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ABSTRACT

This study seeks to answer the question of the extent to which we know the
complex phenomenon of climate change from a natural science perspective. Are
our students at school getting the appropriate knowledge to correctly interpret
the flood of information pouring into them from the media? Can we, as parents
and pedagogues, give satisfactory and correct answers to their questions? In
other words, do we have the necessary background knowledge to properly inter-
pret climate challenges?

We hypothesized that there is no significant difference on average between
young people and adults regarding their perceptions of frequently heard
environmental challenges, particularly the factors and correlations that affect
climate change. This hypothesis was verified by our research.

We must acknowledge that most challenges are in fact so complex and
require so much background information that even teachers may be uncertain
about judging a specific challenge, especially if it is a very different issue from
their area of expertise. That is why it is important to leave teachers with the
possibility of imperfection. In this regard, we must stress that, with respect
to many environmental challenges, we adults are also in fact students, so it is
important that the teacher should not refuse to address the issue just because
he or she may be uncertain about it. The solution lies in the non-arbitrator,
knowledge-manager teacher model, who does not decide for the students,
but prepares them adequately so that they can make informed and conscious
decisions on the given issue.
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BEVEZETES

A klimavéltozas kérdése, és ezen beliil is kiemelten az emberi tevékenységek hatdsa a
klimavéltozasra az elmult évtized(ek)ben mind a média, mind a politikusok, mind a
tudosok figyelmének kozéppontjaban keriilt. Ezzel parhuzamosan a kozosségi feliiletek,
az internet egyre tobbek szamara lehetévé tették az informacidhoz jutds mennyiségi
fokozodasat. Az IPCC jelentései, David Attenborough angol természettudds és Greta
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Thunberg svéd klimaaktivista diaklany tevékenysége, felszdlalasai is fokozottan a klima-
valtozas veszélyeire iranyitottak a figyelmet az elmult években.

Talan mindezeknek szerepe van azon jelenség kialakulasaban, amelyrél manapsag
klimaszorongasként hallhatunk, olvashatunk. Ez pedig Magyarorszagon kiemelten
erés. A GFK és a Kantar piackutatd cégek kozremikodésével készitett, 25 orszagban
zajlé globalis felmérés (Plastic waste: who cares, who does, 2019) szerint a felmérésben
részt vett orszagok koziil szinte minden orszagban a mtanyagok problémadjat érzik az
emberek jelenleg a legnagyobb kihivasnak, kivéve Magyarorszagot és Svédorszagot: ezen
orszagok lakosai a klimavaltozast tartjak a legnagyobb kihivdsnak, Magyarorszagon
még Svédorszagnal is joval nagyobb mértékben aggédnak emiatt. A Te hogy ldtod?
(2019) kutatasbol pedig az latszik, hogy a gyerekek is aggédnak a klimavaltozas miatt.
Az APPLiA Magyarorszag Egyesiilés Szerintem... Fiatalok egy zoldebb joviért! palyaza-
tara 2019 Gszén érkezett palyamiivek is megerdsitették azt, hogy a gyerekeket valoban
aktivan foglalkoztatja a klimavaltozas kérdése és a jovore gyakorolt hatdsa.

Felmeriil a kérdés: vajon mennyire ismerjiikk a klimavaltozds komplex jelenségét
természettudomanyos szempontbol? Megtelel6 tudast kapnak-e didkjaink az iskolaban
- legyen az akdr altalanos, akar kozépiskola — ahhoz, hogy a médiabol rdjuk 6mlé infor-
macidaradatot helyesen értelmezzék? Mi, sziiléként, pedagégusként tudunk-e kielégité
és helyes vélaszt adni a kérdéseikre? Vagyis rendelkeziink-e azzal a sziikséges hattértu-
dassal, amellyel a kihivasokat helyesen tudjuk értelmezni? Ilyen kérdésekre kerestiik a
valaszt 2020-ban a Szegedi Tudomédnyegyetemen, amelynek soran a MEszARos F. (2020)
altal elemzett egyik hipotézis a klimavaltozassal kapcsolatos targyi tudast helyezte
a kozéppontba, eléfeltevésként azt hangoztatva, hogy nincs szamottevé kiilonbség a
diakok és a felndttek percepcioi, tudésa kozott.

A témaval kapcsolatos nagyon fontos kérdés, hogy vajon a klimaszorongas jelensé-
gében mekkora szerepe van a természettudomanyos ismeretek meglétének, a klimaval-
tozas jelensége komplex megértésének? CLAYTON, S. et al. (2014) pszichologiai tanulmanya
szamos helyen megerdsiti azt az altalunk is képviselt nézetet, amely szerint a klimaval-
tozas egy komplex kérdés, és nem konnyl megérteni az sszefiiggéseket. A tanulméany
hangsulyozza, hogy a média a globalis jelenségekkel foglalkozik, amit sokan ugy értel-
mezhetnek, hogy valami majd torténik a jovében tavoli tajakon, t6liink messze é16 embe-
rekkel. A személyes ,élmények” hidnya, a komplex hattértudds hianya all szemben a
meédia altal sulykolt veszélyekkel. A tanulmany utal a klimaszorongas (ecoanxciety) jelen-
ségére is, melynek kapcsan kifejtik, hogy a tehetetlenség érzése frusztraciohoz vezet, ami
onnan ered, hogy az emberek nem tudnak mit tenni, hogy segitsenek az eseményeken.

Az anoémia fogalmat MERTON, R. K. (1980) fogalmazta meg a kovetkezéképpen: ,,Az
anoémiat... a kulturélis strukturaban bekovetkezd zavarnak tekintjiik, ami f6leg akkor



fordul el6, ha éles ellentét mutatkozik egyfeldl a kulturalis normak és célok, masfel6l
a csoport tagjainak tarsadalmilag strukturalt lehetdségei kozott, hogy e normaknak
megfeleléen cselekedjenek. [...] Ha a kulturalis struktira és a tarsadalmi struktira
kozott nincs Osszhang, ha tehat az el6bbi olyan magatartasokat és beallitottsagokat
igényel, amelyeket az utébbi eleve kizar, akkor zavar tdmad a normak mukodésében,
a normanélkiiliség allapota kovetkezik be” (pp. 245-246.). Feltevésiink, hogy maga a
klimaszorongas is egyfajta anémikus allapotként értelmezheté. MEszAros F. (2020)
klimaanémiaként fogalmazta meg ezt a jelenséget.

Fontos jellemz6 a motivalt kognicio is, amely arra utal, hogy az emberek ugy értel-
mezik a jelenségeket, ahogy azok megerésitik sajat hitiiket. Tovabba fontos megemli-
teni azt a jelenséget is, mely mintegy extra sulyként terheli a klimakihivést, neveze-
tesen a tudomany és a politika gyakori diszharmonidja. A klimavaltozassal kapcsolatos
percepciokat CAPSTICK, S. et al. (2015) Osszegezték; az 1980-as évek oOta elvégzett kuta-
tasok eredményeit vizsgaltak, és azt allapitottdk meg, hogy a 21. szazad elsé évtizedének
vége felé indult el a klimavéltozassal kapcsolatos szkepticizmus, éppen akkor, amikor
a tudomany teriiletén egyre nagyobb egyetértés alakult ki az emberi tevékenységek
klimavéltozasra gyakorolt hatdsat illetéen. A 2008-2010 kozotti id6szak kutatdsai azt
is megmutattak, hogy egyre er6sodott a klimavéltozasrdl valo vélekedés és a politikai
iranyultsag kapcsolata.

Kozhelyként ismerjiik, hogy attdl féliink, amit nem ismeriink. Ez vélhetéen a klima-
valtozas kérdésére is igaz. Viszont azdltal, hogy tényleg nap mint nap szembesiiliink
ezzel a kihivassal, raadasul a média jelentds jov6beni veszélyként hangsulyozza a hata-
sokat, kiemelt pszicholdgiai kérdéssé is valt az utobbi évtizedben a klimavaltozas emberi
pszichére gyakorolt hatdsainak tanulmanyozdsa (és természetesen szorongas esetén
kezelése). Ebben a tanulmanyban bemutatjuk a klimavéltozassal kapcsolatos hipotézi-
stink vizsgalatanak legf6bb eredményeit.

A KUTATASI MODSZEREK

Kérddives kutatasunknak két célcsoportja volt: édltalanos és kozépiskolas didkok
(N=216), valamint felnéttek (N=303). A kutatast kényelmi mintavétellel végeztiik, 2020.
marcius 11-én kezdtiik a felmérést, a legutolsé kitoltés datuma a didkok esetében marcius
25., a felnéttek esetében marcius 24. volt. A didkoknal a fokuszcsoport az 5-12. évfolya-
mokat foglalta magdban, a felnéttek esetében nem volt semmilyen sztikités a megcélzott
csoportot illetéen. A kutatas kivitelezése Google-tlirlap segitségével tortént. A célko-
z0nség eléréséhez az APPLiA Magyarorszag Egyesiilés két Facebook-oldalat (a kozos-
ségi média oldalan APPLiA Magyarorszdg Egyesiilés, illetve Forgé Morgé pdlydzat néven
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jelenleg is elérhet6 oldalakat) is igénybe vettiik. Az APPLiA Magyarorszag Egyesiilés
2019 szeptembere és decembere kozott lezajlott Szerintem... Fiatalok egy zoldebb jovéért!
palyazataban részt vevé didkokat és tanarokat személyesen, e-mailben is megkerestiik.
Igy a didkkérdbivet 216 6 5-12. évfolyamos tanuld (1. ébra), a felnStt kérddivet pedig
303 4 (2. abra) toltotte ki.

A kutatas adatait a Google Sheets program (lirlapok, tdblazatok) segitségével ontottiitk
formaéba, adattablazatok és diagramok segitségével mutattuk meg az eredményeket.
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HOZZAJARUL-E A KLIMAVALTOZASHOZ? — A KUTATAS EREDMENYEI

Hipotézisként azt hataroztuk meg, hogy a fiatalok és a felndttek kozott atlagosan nincs
szamottevo kiilonbség a sokszor hallott kornyezeti kihivasok - kiemelten a klimavalto-
zasra hatd tényezdk és Osszefliggések — megitélése tekintetében. A kutatds jelen tanul-
manyban bemutatott kérdése arra irdanyult, hogy a kovetkez6 felsorolt tényezdk koziil
melyik jarul hozza a klimavaltozashoz: atomerémuvek mitkodése, cunami, egyre tobb
gépkocsi, egyre tobb légkondicionalé berendezés haszndlata, erddirtas, erdétiizek,
felszini vizek szennyezése, hulladékégetés, husevés, légkori CO2-novekedés, mobiltele-
fonok elterjedése, népességnovekedés, novényvéddszer-haszndlat, 6zonréteg vékonyo-
dasa, szivarvany jelensége, tengeri mikromtianyagok, villamosenergia-hasznalat nove-
kedése, vulkankitorés. Valaszként a ,hozzajarul”, a ,nem jarul hozza” és a ,nem tudom”
volt adhaté. A didkok és a felnéttek valaszait az alabbi 3—4. abrak mutatjak.
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3. dbra. A 5-12. évfolyamos didkok (2016 f6) vilaszainak ardnyai (%) arra a kérdésre, hogy mely tényezék
jarulnak hozzd az éghajlatvaltozdshoz
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4. dbra. A felnéttek (303 f6) vilaszainak ardnyai (%) arra a kérdésre, hogy mely tényezdk jarulnak hozzd az
éghajlatvdltozdshoz

Az alaposabb elemzéshez a kitolt6 felnéttek kozott megnéztiik, hogyan vélekednek
az egyetemistak a kérdésben (5. abra). Megjegyzendd, hogy a 116 egyetemista 83%-a
valamilyen természettudomanyos szakon tanul. Tovabba mivel 24, valamely termé-
szettudomanyos szakon oktatd vagy szaktantargyat tanit6 tanar is kitoltotte a kérdo-
ivet, az 6 véleményiiket is kiemelve a 303 felnétt kitoltd koziil kiilon is bemutatjuk és
értékeljiik (6. dbra).

A KUTATAS| EREDMENYEK ERTEKELESE
A kutatds eredményének értékelését kérdéscsoportonként végeztilk el. Elészor

megnéztiik, mely kérdések voltak egyértelmtiek minden fékuszcsoportban. A tanarok
az erddirtas, a 1légkori CO2-novekedés, a gépkocsihasznalat, a népességszamnovekedés
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5. dbra. Az egyetemistik (116 f6) vilaszainak ardnyai (%) arra a kérdésre, hogy mely tényezdk jarulnak
hozzd az éghajlatviltozdshoz

és a hulladékégetés esetében 100%-ban egyetértettek azzal, hogy ezek hozzajarulnak
a klimavaltozashoz, de ide sorolhat6 az erdétiiz, a villamosenergia-hasznalat noveke-
dése és a légkondicional6 berendezések hasznalata is. A cunami és a szivarvany pedig a
tanarok nagy tobbsége szerint nem jarul hozza az éghajlatvaltozashoz.

Ezen tényezék vonatkozasaban egyértelmtinek lehet neveznia didk és altaldnossagban
a felnétt fokuszcsoport tagjai altal adott valaszokat is, kivéve a villamosenergia-hasz-
nélat novekedése és a légkondicionald berendezések hasznalata esetén: ezek némiképp
kevésbé egyértelmli megitélés ala esnek a didkok, az egyetemistak és a felnottek teljes
csoportja (amelynek — ne felejtsiik el — a tandrok és az egyetemistak is részét képezik)

esetében (1. tablazat).
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6. dbra. A tandrok (24 f6) vdlaszainak ardnyai (%) arra a kérdésre, hogy mely tényezék jarulnak hozzd az
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1. tabldzat. A villamosenergia-haszndlat novekedésének és a légkondiciondlé berendezések
haszndlatinak hozzdjaruldsa az éghajlatviltozdshoz (%) Piros kiemelés: a tandrok ,,hozzdjdrul”
vdlaszai, mint referenciaértékek
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Jellemz&en az energiahasznalat novekedése (foleg az egyre tobb elektronikai késziilék
mind gyakoribb haszndlata) egyditt jar a légkori COz-szint emelkedésével, a legtobb
kalkul4cid, tanulmany is CO2-egyenértékben adja meg a fogyasztasi értéket. Erdekes,
hogy altalanossagban a felndttek, valamint a didkok és az egyetemistak fokuszcsoportja
miért csak joval kisebb aranyban valaszoltak ugy, hogy ezek hozzajarulnak klimavalto-
zashoz. Persze ha a villamosenergia-hasznalat névekedési mennyiségét teljes egészében
atomenergiabol vagy megutjuld energiabdl (tehat kvazi ,,CO2-mentes” energiabdl)
lehetne fedezni, akkor ez akar még igaz is lehetne, de ma nem ez a jellemzd, és vélelmez-
hetd, hogy a ,nem jarul hozza” valaszok sem ezen megfontolasbodl sziilettek (féleg, ha a
kovetkezOkben attekintjiik az atomerémiivek miikodésének megitélését).

Masodik lépésként megnéztiik, hogy a didkok érdeklédési preferencidi koziil az elsé
két helyen all6 kérdésben (ti. az energidk — atomenergia és a husevés) esetében milyen
valaszok sziilettek (2. tablazat).

A kutatds a didkok esetében felmérte azt is, hogy a felsorolt tiz, jelenleg fontos kornye-
zeti kihivassal mely 6rakon foglalkoznak leginkabb az iskolak, illetve a diakokat mely
kérdések érdeklik a legjobban. Ez utébbi kérdésre valaszként a tiz megjelolt kihivas koziil
az’energia’ hivoszoval jelolt (Ha csokkenteni szeretnénk a fosszilis tiizeldanyagok égetését,
akkor a megujuld energiaforrasok hasznalata a j6 irany vagy az atomenergia hasznalata?),
valamint a’huds’ hivoszéval jelolt (Egyiink-e hust vagy inkabb ne egyiink és legyiink vege-
tarianusok?) kérdés végzett az élen. Ez a két kihivas - ‘energia’ és "hus’ - a Hozzajarul-e
a klimavaltozashoz? kérdéssel is szoros kapcsolatot mutatott, ezért fontosnak tartottuk a
didkok véleményének értékelésénél figyelembe venni a masik kérdésre adott valaszokat is.

Ezen eredményekbdl jol latszik, hogy ezek a kérdések mar kozel sem olyan egyértel-
muek. Ami az atomerédmiivek klimavaltozashoz val6 hozzajarulasat illeti, a tandrok fele
szerint nem jarulnak hozza a klimavaltozashoz. Az egyetemista didkok koziil is tobben
gondoljak igy (bar mar kisebb ardnyban). Ha a felnétteket 6sszesen nézziik, bar nem
nagy eltéréssel, de tobben valljak azt, hogy az atomerémivek miikodése hozzajarul a
klimavaltozashoz (48 vs. 42%). A didkok esetében ez az arany a legmagasabb: naluk 64%

Atomerémiivek | [VEYAV/-E

hozzajarul nem jarul hozza nem tudom hozzajarul nem jarul hozza nem tudom
diak 64 26 39 52
felnott 48 42 10 53 35 1
egyetemista 44 48 8 43 44 13

tanar 38 50 13 75 21 4

2. tabldzat. Az atomenergia és hiisevés hozzdjdruldsa a klimavdltozdshoz (%)
Piros kiemelés: a tobbek dltal adott vilaszok %-a fékuszcsoportonként
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szerint hozzajarul és mindoéssze 26% szerint nem jarul hozza. Egységesen 10% koriili
azok aranya, akik bizonytalanok (a ,nem tudom” valaszt valasztottak). (A tandrok
esetében ne felejtsiik el, hogy minddssze 24 f8s csoportrdl beszéliink, igy a bizonyta-
lanok ardnya csak 3 {6t jelent.)

Ami a hisfogyasztas megitélését illeti, a tanarok 75%-a — tehat mondhatjuk, hogy
nagy tobbsége — ugy vélekedik, hogy a husfogyasztas hozzajarul a klimavaltozashoz. A
felnottek teljes csoportja is ezen a véleményen van, bar nem ennyire meggy6z6 aranyban
(53% vs. 35%). A diakok viszont inkabb ugy gondoljak (52%), hogy a huisevés nem jarul
hozz4 a klimavaltozashoz. Ez 6sszhangban van egy hisfogyasztassal kapcsolatos masik
kérdésre vonatkozé véleményiikkel (ti. hogy a husevést talaljak inkabb kornyezetbarat
megoldasnak). Ami érdekes, hogy az egyetemistak esetében is — bar csak 1%-kal - a
»nem jarul hozza” valaszok voltak tobbségben (44% vs. 43%). Az emlitett masik kérdés
soran azt kérdeztiik, a kornyezet szempontjabol melyik a jobb megoldas: hust enni vagy
nem enni; a didkok 47%-a szerint hust enni, 33%-a szerint nem enni a kornyezetbara-
tabb, 12%-uk szerint nincs kiilonbség, 7%-uk pedig nem tudja. A felnéttek esetében a
valaszok a kovetkezéképpen alakultak: 33% szerint hust enni, 43% szerint nem enni
a kornyezetbaratabb. 18%-uk szerint nincs kiilonbség, 6% pedig nem tudja. Kiegészit6
informacioként érdemes megemliteni, hogy a didkok 84%-a rendszeresen, 11%-uk egyre
csokkend mértékben eszik hust. A felndttek esetében 75% és 21% a rendszeres, illetve az
egyre ritkabban hust fogyasztok aranya.

A harmadik csoportba azon tényezdket soroltuk, amelyek mind a didkok, mind a
felnéttek esetében legalabb kétharmad résziik véleménye - tehat jelentds tobbsége
- szerint hozzdjarulnak a klimavaltozashoz. Ide tartozik a felszini vizek szennyezése
(vizszennyezés), a tengeri mikromiianyagok és az 6zonréteg vékonyodasa. Az utolsd,
negyedik csoportot pedig azon tényezdk képezik, amelyek megitélése sem a didkok, sem
a felnéttek esetében nem volt egyértelmi: a mobiltelefonok hasznalata, a vulkankitorés
és a novényvéddszer-hasznalat tekintetében sokkal szortabb eredmény sziiletett. A 3. és
a 4. tablazat ezeket az eredményeket mutatja.

Vizszennyezés Tengeri mikromianyagok Ozonréteg vékonyodasa
hozzajarul nem jarul  nemtudom hozzajarul nem jarul  nemtudom  hozzajarul nem jarul  nemtudom
hozza hozza hozza
diak 73 19 8 67 24 9 88 10 1
felnétt 66 27 7 68 25 7 85 12 2
egyetemista 57 33 10 62 30 8 85 13 2
tanar 50 46 4 50 46 4 58 33 8

3. tdbldzat. A vizszennyezés, a tengeri mikromijanyagok és az 6zonprobléma hozzdjdruldsa a
klimavdltozdshoz (%) Piros kiemelés: a tobbek dltal adott vilaszok %-a fokuszcsoportonként
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Mobiltelefonok Vulkankitorések Novényvédoészerek
hozzajarul nem jarul  nemtudom hozzajarul nem jarul  nemtudom  hozzajarul nem jarul  nemtudom
hozza hozza hozza
diak 46 39 15 40 48 12 52 31 17
felnsit 52 34 14 57 34 9 60 27 13
egyetemista 44 M 16 59 34 7 57 29 14
tanar 63 29 8 50 46 4 46 42 13

4. tabldzat. A mobiltelefonok elterjedése, a vulkdankitorések és a novényvéddszer-haszndlat hozzdjdruldsa a
klimavdltozdshoz (%) Piros kiemelés: a tobbek dltal adott vilaszok %-a fokuszcsoportonként

A vizszennyezés, tengeri mikromtianyagok és az 6zonprobléma kérdésénél (3. tablazat)
aztlathatjuk, hogy mind a didkok, mind altalaban véve a felnéttek joval magabiztosabban
allitjak, hogy hozzajarulnak a klimavaltozashoz, mint a tanarok. Az 6zonkérdés esetében
a magabiztossaguk kiemelt figyelmet érdemel: gyakorlatilag a teljesen egyértelmii ténye-
z6kkel (pl. gépkocsik, CO2-szint, népességnovekedés) vetekszik. A tandroknal lathato
kevésbé egyértelmt megoldas a 3. tablazat egyes tényezdi esetében azonban némi gyana-
kodasra kell, hogy késztessen benniinket. Az a tény, hogy ebben a hdrom kérdésben a
tanarok dlldspontja nem egyértelmi, nem azt jelenti, hogy a tanarok egyik fele rosszul
tudja a valaszt, hanem azt, hogy a kérdés nem donthet6 el egyértelmiien. A kutatas kivite-
lezése soran tobb tandr is jelezte, hogy nem volt egyszer(i valaszolni, mert nem mindegy
példaul, hogy kozvetleniil vagy kozvetetten jarul-e hozza az adott tényez6 a klimavalto-
zashoz. Tehdt az e tényezok esetében mind a didkoknal, mind a felnétteknél altalaban
érzékelhet6 tulzott magabiztossag miatt legalabb a kételkedés szintjén fel kell tenniink
a kérdést, vajon lehetséges-e, hogy a klimavaltozas fogalma és a kornyezetszennyezés,
kornyezetkarositas fogalma némileg 6sszemosddik az emberek fejében.

Figyelembe véve a KADAR A. et al. (2018) altal bemutatott kutatasi eredményeket is
azt lathatjuk, hogy az 6zonproblémat 6vezi a legtobb tévképzet: a kutatdsban részt vevo
11. évfolyamos diakok 14,4%-a kapcsolatba hozta az 6zonréteget vagy az ,,6zonlyukat” a
felmelegedéssel, 22,9%-uk szerint a jégtakardk olvadasa az 6zonréteg vékonyoddsa vagy
az ,ozonlyuk” miatt torténik (itt érdemes azt is megemliteni, hogy ez prekoncepcid-
ként mar a masik célcsoportndl, a 3. évfolyamos didkok 4%-anal is szerepelt; esetitkben
a didkok 1%-a szerint a Nap az 6zonlyukon at melegiti fel a Foldet). Az 6zonréteg és
az ,0zonlyuk” fogalmak mind a 3., de kiilonosen a 11. évfolyamos didkok esetében a
tévképzetre utal6 asszociaciok kozott szerepelnek bemeneti vagy kimeneteli oldalon a
globalis felmelegedés, az tiveghazhatas, a szén-dioxid és a belfoldi és sarki jégtakarok
hivéfogalmak kapcsan (KADAR A. et al. 2018).

Az ézonproblémaval kapcsolatos tévképzeteket sajat mérési tapasztalataink is alata-
masztjak. Az emlitett Szerintem... Fiatalok egy zoldebb joviért! palyazat soran az egyik



iskolabdl egy alsos (2. osztalyos) osztalyfénok bekiildte a palydzatra a didkjai altal kézzel
irt fogalmazasokat. Az 6sszes fogalmazasban szerepelt az az ,,0sszefliggés”, hogy az autok
kipufogofiistje miatt keletkezik az ,,6zonlyuk”. A Szerintem-pélyazatok 11%-a emliti az
6zonproblémat, és ezek kozott is van olyan fogalmazas, amely az autdk légszennyezé-
sével koti ezt Ossze. Az, hogy a didkok mellett a felnéttek is nagyjabol azonos foku maga-
biztossaggal vélekednek az 6zonprobléma klimavaltozasra valé hatasa tekintetében,
arra enged kovetkeztetni, hogy a lehetségesen fennalld tévképzetek és prekoncepciok a
feln6tteknél is megmaradnak.

Az 6zonkihivassal kapcsolatban fontosnak és érdekesnek tartjuk az Amerikai
Egyesiilt Allamokban lezajlott, a klimavéltozassal kapcsolatos képzetekre irdnyuld elsé
kutatasok (1989-1992) eredményeit, amelyek azt mutattdk, hogy az emberek az 6zon-
problémat azonositottdk a kornyezeti kockazattal, és a klimavaltozast az 6zonprob-
léma részének tekintették: a fosszilis tiizeléanyagok égetéséhez kototték az ,6zonlyuk”
keletkezését. A CAPSTICK, S. et al. 2015 altal bemutatott, ebbdl az idészakbol szarmazo
tovabbi kutatasok (pl. Uj-Zéland 1983, Svédorszdg 1990) is aldtémasztottak, hogy az
emberek gyakran dsszemostak a klimavaltozas fogalmat az 6zonproblémaval, és sokkal
gyakrabban jelolték meg annak okaként az ézonréteg vékonyodasat, mint példaul az
energiahaszndlatot és a CO2-kibocsajtast.

A 4. tablazatban a mobiltelefonok, vulkankitorés és novényvéddszerek esetében azt
lathatjuk, a tandrok viszonylag magabiztosan allitjak, hogy a mobiltelefonok elterjedése
hozzajarul a klimavéltozashoz. A vulkdnkitorés és a névényvéddszerek esetében pedig
az eltérd valaszokbol arra kovetkeztethetiink, hogy ugyanaz a helyzet, mint a 4. tablazat
tényezdi esetében: tobb mindentdl fiigg a megitélés. A didkok és a felnéttek viszont ezen
kérdések tekintetében a legbizonytalanabbak.

A kutatds ezen, klimavaltozassal foglalkozé kérdéskore esetében azt lathatjuk, hogy
a vulkdnkitorés és a husevés tekintetében tér el a didkok és a felnéttek allaspontja:
a felndttek tobbsége szerint ezek hozzdjarulnak a klimavaltozashoz, a didkok koziil
viszont tébben gondoljak ugy, hogy nem jarulnak hozza. A tobbi 16 tényezd esetében
ugyanugy gondolkoznak a didkok és a felnéttek is, raadasul nagyon hasonlé aranyban.
Lényegesnek tartjuk felhivni a figyelmet arra, hogy a felnétt kitoltdk 62%-a felséfoka,
37%-a kozépfoku, és 1%-a alapfoku végzettségli volt. Tehat a magasabb végzettségii
felnéttek jelentdsen tulreprezentaltak voltak a felmérés soran, a didkok és a felnéttek
kozel azonos vélekedése tehat ennek fényében még hangsulyosabb figyelmet kaphat. A
didkok és a felndttek azonos vélekedése azonban — mint lathattuk — nem feltétleniil jelenti
a kérdés helyes megitélését (pl. atomerémiivek kérdése) vagy az egyes tényezék kozotti
Osszefuiggések komplex atlatasat (pl. COz-szint - villamosenergia-hasznalat — légkondi-
cional6-hasznalat kérdése). Kétkedésre adhat alapot az egyes kérdésekben valo — akar



pro, akdr kontra - tulzott magabiztossdg is (vizszennyezés, tengeri mikromiianyagok,
6zonprobléma, atomerédmiivek kérdése). Ezeknél a kérdéseknél tovabbi kutatéssal lehetne
azt alatdmasztani, vajon a kornyezetszennyezés, a kornyezet vagy az emberek szempont-
jabol negativnak tartott tényezék mennyire mosodnak 6ssze a klimavéltozas fogalmaval
az emberek tudatdban. Jelen kutatds eredményei erre nem adtak valaszt, igy barmilyen
meértékd 6sszemosddast jelenleg maximum egy ujabb hipotézisként lehet megfogalmazni.
Az eredmények arra sem adnak vélaszt, a didkok és a feln6ttek mennyire ,,hisznek” vagy
»tudnak” valamit, vagyis mennyire tudnanak adott esetben tudoményos - és jo (!) -
magyarazattal szolgalni a valasztasukhoz, dontésiikhoz. A szamos esetben el6forduld
valaszegyezés (pl. a nem egyértelmi kérdésekben pro és kontra megmutatkozé tulzott
magabiztossag, az egyes tényezOk kozotti osszefliggések megmutatkozasanak hianya)
arra enged Ovatos kovetkeztetést levonni, hogy a dontés mogott valjaban nem tudoma-
nyos ismeretek, hanem inkabb hiedelmek vagy tévképzetek allnak (de legalabb ennek a
kérdésnek a felvetését mindenképpen megtehetjiik a kutatasi eredményeket értékelve).

A kutatas eredményei alapjan a hipotézist, ami szerint a fiatalok és a felndttek kozott
atlagosan nincs szamottevd kiilonbség ezen sokszor hallott kornyezeti kihivasok -
kiemelten pedig a klimavaltozasra hat6 tényezdk és Osszefiiggések — megitélése tekin-
tetében, igazoltnak taldltuk. Mindezek utan kérdésként meriilhet fel, hogyan is allnak
didkjaink jelenleg a természettudomanyos ismeretekkel. Erre iranymutatast a 2019. évi
Oktatasi és Képzési Figyel6 2. kotetében bemutatott, Magyarorszagra vonatkozo orszag-
jelentésben talaltunk. Az EU-kutatds egyik szembe6tld eredménye az alulteljesité 15
évesek emelkedd aranya Magyarorszagon. Mig az olvasas terén kozel 10%-ot, a matema-
tika esetében pedig kozel 6%-ot nétt az arany 2009 és 2018 kozott, addig a természettu-
domany teriiletén kozel 12%-ot. Az 5. tabldzatban lathato, hogy Magyarorszag 2018-ra
az unios atlagtol is jelentdsen elmarad (bar megjegyzendd, az unids atlag is romlott a
természettudomanyok esetében kozel 3%-ot). Kijelenthetjiik tehat, hogy az oktatds
eredményessége — kiemelten is a természettudomanyok teriiletén — az elmult évtizedben
romlo tendenciat mutatott hazankban.

17,6 27,5 19,5 19,7
22,3 28,0 22,3 22,2
141 26,0 17,7 20,6

5. tablazat. Az alulteljesité 15 évesek ardnya Magyarorszdgon és az Eurdpai Unidban (%) (az erre a
referenciamutatora vonatkozé adatok az OECD PISA-felmérésébil szarmaznak). Megjegyzés: egy
meghatdrozott (2. szintnek tekintett) szint alatti pontszdmot elért didkok tekintenddk alulteljesitéknek az
orszdgjelentés szerint.



MI LEHET A MEGOLDAS A JOVORE NEZVE?

A masokathallottkornyezeti kihivasokban - igy a klimavaltozas kérdéseiben - valo eliga-
zodashoz sziikséges a tudomanyos hattérismeretek atadasa a didkoknak, amely alapjan a
dontést biztos tudasukra (és nem hiedelmeikre) alapozhatjak. Kiemelten fontos az isme-
retek komplex atlatasa, lattatasa az oktatas soran, hogy a didkok az ismereteket rend-
szerben lassak, ne ,,fiokokban” (HoNFI A. - KoMLODI N. 2010), és 6ssze tudjak rendezni
egy, a vilagrol alkotott komplex képpé (HARARIL, Y. N. 2018). El kell ismerniink, a legtobb
kihivas valdjaban annyira komplex és sok hattérinformaciot igényel, hogy nem meglepd,
ha egy-egy kihivds megitélésében még a tandrok is bizonytalanok, féleg, ha a szakte-
riiletiikhoz képest nagyon eltéré kérdésrdl van sz6 (nem biztos, hogy egy atomenergi-
dban jartas tandr vagy akar szakember a novényvéddszerek vagy a mikromiianyagok
legfrissebb tudomanyos eredményeit is naprakészen ismeri, és ez forditva is igaz). Ezért
fontos, hogy a tanaroknak is meghagyjuk a tokéletlenség lehet6ségét. Ennek kapcsan
hangsulyoznunk kell, hogy sok kérnyezeti kihivas tekintetében mi, felndttek is valo-
jaban diakok vagyunk, ezért fontos, hogy a tandr csak azért, mert esetleg bizonytalan
egy adott kérdésben, ne utasitsa vissza a témaval valé foglalkozast. A megoldast a nem
dontébiro, tudasmenedzser (JAKAB GY. — VARGA A. 2007 p. 7.) tanarmodell jelenti, aki
ahelyett, hogy a diakok helyett dontene, megfelel6en felkésziti Gket arra, hogy az adott
kérdésben 6k maguk megalapozottan és tudatosan tudjanak dontést hozni.

A kutatas eredményeibdl azt is lathatjuk, hogy a klimavaltozas komplex megértése,
az Osszefiiggések rendszerszintii atlatasa kordntsem egyszer( feladat. Az sszefiiggések
megértése nélkiil viszont nehezen alakithato ki olyan tarsadalmi, fogyaszt6i magatartas,
amely ténylegesen klimatudatosnak tekinthetd. Az emberek - koztiik a fiatalok is — nap
mint nap szembesiilnek a klimavalsag kérdésével és azzal az elvarassal, hogy legyenek
klimatudatosak. Ehhez viszont, véleményiink szerint, az egyes konkrét dontések és a
klimavaltozas osszefiiggéseinek megértése sziikséges, enélkiil szorongas és klimaandmia
alakul ki: ha nem tudnak megfelelni az elvarasnak, akkor inkabb kizarjak az életiikbol
és nem foglalkoznak vele.
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