Mathematics in the geographical education

ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem TTK FFI Foldrajz szakmodszertani csoport
gerlang.vivien@gmail.com

ABSTRACT

The geography is aligning at the border of the natural and human sciences and
due to the manifoldness of its contents has an extended relational network to
other subjects. It is necessary to build on these tight relations in order to reach
the aim that students would have a comprehensive, complex knowledge. The
competence means such facility that spans several disciplines and consists
of abilities, skills and attitudes which enable the exertion of the knowledge.
According to the curriculum there are seven competencies, of which develop-
ment is possible and required in case of any subjects. The present paper deals
with the appearance of the mathematical competence at the geography lessons
and with the review of the development customs and possibilities for the sake of
creating conscious synthesis between different subjects.

Keywords: competence, competence development, mathematical competence,
synthesis

BEVEZETES

A tudomanyteriiletek szoros kapcsolata, Osszefiiggései ellenére a komplex szemlélet,
az egységes tudomanyban és nem kizarélag a tantargyi keretekben valé gondolkodas
nehézséget okoz a tanulok szamara. Ez gatolhatja az atfogd, alkalmazhaté tudas kialaku-
lasat. A kozos fejlesztés és szintézisalkotas a kiillonbozd tantargyi tartalmak kozott tehat
elengedhetetlen kivanalom lenne a koznevelésben. Ennek timogatasdban fontos szerepet
tolthetne be a f6ldrajz, hiszen természet- és tarsadalomtudomanyi ismereteket egyarant
kozvetit és ennek megfeleléen mindkét féle gondolkoddsmodot alakitja (MAKADI M.
2015, TEPeRICS K. 2015). Tanulasaval a természet és a tarsadalom rendszere, kélcsonha-
tasai, ezaltal pedig a minket koriilvevé vilag 4tlathatobba, megérthetbbé valik.
Atantargyakkozottiszorosabb egytittmiikodés érdekében tanarként sziikségesismerni
tanitasuk oktatasi, fejlesztési és nevelési céljait, vagyis az altaluk tanitott tartalmakat és az
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azokra vonatkozo tantervi kovetelményeket, az elsajatitandé fogalmakat, folyamatokat
és Osszefliggéseket, valamint az azokkal kapcsolatos készség- és kompetenciafejlesztési
elveket. Jelen tanulmany keretein beliil ugyan nincs mod az 6sszes tantargy szempont-
jabdl vizsgalni azok tartalmi, valamint fejlesztési célokban megmutatkozoé kapcsolatat a
foldrajzzal, mégis kisérletet tesziink arra, hogy a komplex szemléletmod kialakitasa felé
mozduljunk a foldrajz és a matematika Osszefiiggéseinek vizsgalataval.

Mivel a kompetencidk mentén torténd fejlesztés kivald szolgaldja lehet a tantargyak
kozotti szintézisalkotasnak, a kovetkez6kben ennek egyik komponense, a matematikai
kompetencia és az ahhoz kapcsolodo készségek és képességek rendszerének attekintésén
keresztiil keresem a két tantargy kapcsolodasi pontjait és ezaltal az egyiittes fejlesztés
lehetséges irdnyat.

A KOMPETENCIAK RENDSZERE

Az altalanos kompetenciak (vagy ahogy a korabbi Nemzeti alaptantervek nevezik:
kulcskompetencidk) altaldnos, tudomanyteriileteken ativel6 hozzaértést, szakértelmet,
valamire vald képességet jelolnek (RYCHEN, D. S. - SALGANIK, L. H. 2003, RYCHEN, D. S.
2008). A tényszerl ismeretek elsajatitasanal sokkal tobbet jelentenek; képességek, kész-
ségek, viselkedés, attittidok és értékek rendszerét, aminek birtokdban lehetévé vélik a
tudas felhasznaldsa, alkalmazasa. Ebbdl adodik, hogy kialakitasuk és fejlesztésiik az
Osszes koznevelésben tanitott tantargy kozos felel6ssége. A nemzetkozi osztalyozas hazai
sajatossagokhoz szabott igazitasa nyoman a jelenleg érvényben 1évé tantervi szabalyozok
hét altalanos kompetenciat hataroznak meg (1. abra). Ezek nem kapcsolédnak kizardlag
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1. dbra. A kompetencidk rendszere (a Nemzeti alaptanterv 2020 alapjdn szerk. Gerlang V.)
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egy tantargyhoz vagy tanuldsi teriilethez, hanem az 6sszes tanulasi folyamatnak részét
képezik, természetesen tartalomtol fiiggéen eltéréd mértékben (Nemzeti alaptanterv,
2020). Nyilvanvaléan nem minden tantargy képes egyforman hatékonyan fejleszteni az
Osszes altalanos kompetenciat. A foldrajz tantargy altal tanitott ismeretek és kozvetitett
tudas tartalmabdl adédoan kiemelked6 jelentéséggel bir tobbek kozott a matematikai
és gondolkodasi kompetenciak timogatasa.

A matematikai muveltség az élet egyes teriiletein kiilonb6z6 kapcsolatrendszerekben
megjelené problémaknak a matematika nyelvére torténé leforditdsat, értelmezését és
megoldasat jelenti a matematikai gondolkodason keresztiil az elsajatitott ismeretek,
fogalmalk, eljarasok, eszk6zok, alkalmazasanak segitségével (PISA 2012 tajékoztatd). ,A
PISA-mérés értelmezése szerint a matematikai kompetencia segit megérteni a matematika
szerepét a vildgban, és hozzdjdrul, hogy az egyén jol megalapozott itéleteket és donté-
seket tudjon hozni. [...] a matematikai teljesitmény nem meriil ki az iskoldban elsajati-
tott matematikai fogalmak és eljardsok reprodukdldsdban. A PISA-vizsgadlat azt kivinja
mérni, hogy a tanulok menynyire tudjik alkalmazni matematikai ismereteiket akdr 1ij és
szdmukra ismeretlen helyzetekben is” (PISA Osszefoglalé jelentés, 2018. p. 35.).

A matematikai kompetencia voltaképpen egy komponensrendszer, amely a kifeje-
zetten a teriilethez tartozo Osszeteviket és altalanos, egyéb teriileteken miikoddket egya-
rant tartalmaz (2. dbra). Mivel alkalmazasa sokréti, fejlesztése is sokféleképpen megva-
losulhat (VipAkovicH T. 2006). Nemcsak matematikai feladatok megoldasat, képletek
megtanulasat és hasznalatat jelenti, hanem a matematikai gondolkodast, a problémameg-
oldast és a matematikai modellek alkalmazasat is magaban foglalja (MAkADI M. 2015).

A tablazatok, diagramok értelmezése és ezek segitségével adatok rendszerezése,
grafikus megjelenitése nemcsak a matematikadrakon vagy a féldrajz tanuldsa soran
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2. dbra. A matematikai kompetencia dsszetevdi (Viddkovich T. 2006 nyomdn szerk. Gerlang V.)



kiilonosen fontosak, hanem az iskolan kiviili életben is (WINKELMANN, H. 2012). A
kiillonboz6 idoléptékek megismerése, az idében és a foldrajzi térben, a térképpel, illetve
a térképen torténd tdjékozodas, az ezekkel kapcsolatos szamitasi feladatok elvégzése, a
foldrajzi fokhalozat alkalmazasanak elsajatitdsa alapvet6 tevékenységek. A rendszerezés
vagy az altalanositas képessége, valamint a logikus, az analdgias és a problémamegoldé
gondolkodas, illetve a téri képességek a foldrajzi tudas olyan Osszetevdi, amelyekben
nagy szerepet jatszik a matematika (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 18.
10. 2012., 2015). A két tantargy tehat szdimos ponton kapcsolodik egymashoz, amire
érdemes épiteni a foldrajz tanulasi-tanitdsi folyamata soran, ami altal a mindennapi
problémamegoldaskor alkalmazhaté hasznos ismeretek, készségek és képességek birto-
kaba keriilhetnek a tanulok.

A MATEMATIKAI KOMPETENCIA FOLDRAJZORAI FEJLESZTESEVEL
KAPCSOLATOS KUTATAS

A matematikai kompetencia foldrajzorai szerepének és fejlesztési lehetGségeinek, a
tandrok ezzel kapcsolatos hozzaallasanak, a foldrajztankonyvekben és a tantervi szaba-
lyozokban megjelend kapcsolatteremtés megvalosuldsainak megismerésére irdanyuld
kutatdsom modszere primer adatgyujtés, kvantitativ irasbeli kikérdezés volt, amelynek
soran a kutatasban részt vevd gyakorlé foldrajztanarok kérdéivet toltottek ki. A kérdo-
ivek tobbségiikben zart végii kérdéseket tartalmaztak, amelyekre a megkérdezett f6ld-
rajztanarok 6tfoku Likert-skdlan vagy nominadlis skaldn adtdk le a valaszaikat, de ezen
kiviil félig nyitott és strukturalatlan kérdéseket is kaptak. A visszajelzések feldolgozasa a
leiré statisztika modszereivel tortént.

A KUTATAS CELJA, FO KERDESEI

A kutatas célja a kovetkezd kérdések megvalaszoldsa volt:

« Milyen tartalmak szerepelnek a f6ldrajzérakon, amelyek alkalmasak lehetnek a ma-
tematikai és gondolkodasi kompetenciak fejlesztésére?

« Milyen tevékenységeken keresztiil lehet hatékonyan tdmogatni a kompe-
tenciateriiletet?

A matematikai kompetencidhoz tartozo készségek és képességek kialakitasa meny-
nyire fontos a foldrajztandrok szerint, valamint mennyire érzik eredményesnek
ezzel kapcsolatos tevékenységiiket a sajat tanitasi 6raikon?

o« A felsorolt matematikai kompetencia fejlesztésére alkalmas tevékenységek koziil
melyik mennyire gyakori a kutatasban résztvevok orain?



« Mi a véleménye a foldrajztandroknak a jelenleg érvényben 1évé tantervi szabalyo-
z6krdl és az ahhoz igazitott f6ldrajzkonyvekrél a matematikai kompetencia tdmo-
gatasa szempontjabol?

A kutatas tehat arra hivatott, hogy attekintse, hogyan kapcsolédnak egymashoz a
foldrajz és a matematika tantargyak a kéznevelési rendszerben a kompetenciafejlesztés,
a tanitott tartalmak, a tanuldsi és tanitasi modszerek, illetve eszkézok, valamint az
alkalmazott tanorai tevékenységek szempontjabdl. Ennek megismerése a megfeleld
szintd, tudatos tanari munka alappillére lehet, hiszen tdmogathatja a tudomanyteri-
letek egyiittes erdsitését, ezen keresztiil pedig a szintézisalkotast a tantargyak és egyben
a tudomanyteriiletek kozott.

A KUTATASI MINTA ES AZ ADATFELVETEL MODJA

A koznevelésben jelenleg is dolgozo, foldrajzot aktivan tanitd foldrajztanarok képezték
a kutatas célcsoportjat. Részvételitk onkéntes és anonim volt. A minta kivélasztasanak
szempontja volt, hogy az orszag minden tdjardl legyenek valaszadok. A legtobb részt
vevd pedagdgus budapesti intézményben tanit, de Pest, Hajdu-Bihar, Nograd, Szabolcs-
Szatmar-Bereg és Gy6r-Moson-Sopron megyébdl is sok valasz érkezett, illetve nem volt
olyan megye, ahonnan ne lett volna kitolté.

A kérdoéivek alapveten papiralaptak voltak, de online valtozat is késziilt. A kitolték
lakhelyén kiviil az intézménytipusok valtozatossaga ugyancsak szempont volt. Végiil
142 pedagogus adta le vélaszait, amivel a kutatas reprezentativnak ugyan nem mond-
hato, de a hazai koznevelési rendszerben tevékenykedd foldrajztanarok szamahoz képest
- ami az Oktatasi Hivatal adatai szerint 2263 dltalanos iskolai és 913 gimnaziumi tanart
jelent — ez viszonylag j6 aranynak szamit. A nemek szerinti dsszetétel tekintetében 108
f6 no6 és 34 {6 férfi jelzett vissza, a tanarok foldrajztanitassal eltoltott éveinek atlaga pedig
18,7 év. A valaszadok tobbségének a foldrajz mellett a torténelem a masik szakja (61 £6),
természettudomanyos szakparja 59 fének van, amibél 32-en bioldgiat és 21-en matema-
tikat tanitanak a foldrajz mellett. 6-an nyelvszakosok, mindenki mas pedig testnevelést,
informatikat, technikat, magyar nyelv és irodalmat vagy rajzot tanit.

A KERDOIVEK FELEPITESE, KERDESEI ES AZ AZOKRA ADOTT VALASZOK

Az altalanos szociodemografiai kérdések utdn a matematikai kompetencia tudatos
fejlesztésének mértékére vonatkozd zart végli kérdésre adtak valaszt a pedagogusok.
Arra, hogy Mennyire figyel tudatosan arra, hogy a tanuldk matematikai kompetenci-
djdt fejlessze foldrajzérdin?, a foldrajztanarok kicsivel t6bb mint fele (51,41%, 73 £6) azt



52 Geograf(ia) - szamoljunk a matematikaval a f6ldrajzorakon

D tudatosan fejlesztem

|:| nem kifejezetten a
matematikai kompetencia
fejlesztése a célom,
de szoktam olyan
feladatokat adni,
amik erre alkalmasak

szeretném fejleszteni,
de nem tudom hogyan kell

nem szoktam ra figyelni
és nem is tartom
fontosnak

3. dbra. A foldrajztandrok matematikai kompetenciafejlesztésének tudatossdga (%)

valaszolta, hogy nem kifejezetten ennek fejlesztése a célja, de szokott olyan feladatokat
adni a tanuléknak, amelyeken keresztiil hozza tud ehhez jarulni. Tudatossag a vélasz-
adok 30,99%-anal (44 £6) jellemz6, mig 17,61% szeretné ugyan, de nem tudja, hogyan
kellene hatékonyan erdsiteni. Nem volt olyan, aki tigy nyilatkozott volna, hogy ez a fold-
rajzéran nem fontos feladat (3. dbra).

A valaszok azt mutatjak, hogy a matematikai kompetencia fejlesztése ugyan megtor-
ténik a tanitasi 6rakon, de ez tobbségében nem tudatos. Mindazonaltal nem lehet sz6 nélkiil
elmenni amellett, hogy a foldrajztanarok tobb mint 17%-a gy nyilatkozott, nem tudja,
hogyan tudna erésiteni azt. Valdszintsithetd, hogy esetiikben is megtorténik ez (hiszen
biztosan értelmeznek és készitenek a tanulokkal diagramokat, tablazatokat, oldanak
meg szamoldsi feladatokat, van térképhasznalat az éraikon), dam magdnak a matematikai
kompetencidnak a komponenseit nem tudjak megfeleléen azonositani. Az altalanos és a
kozépiskolai tanarok valaszaiban nem mutatkozott kiilonbség, és - nem meglepé modon
- a matematika szakparral rendelkez6k mindegyike tudatos fejlesztésrdl szamolt be.

A kovetkez6 nyilt végii kérdésben a tandroknak olyan f6ldrajzdéran szerepld témako-
roket kellett emliteniiik, amelyek megitélésiik szerint a leginkabb alkalmasak a vizsgalt
kompetencia timogatasara (4. abra).

A vélaszok kozott szerepld témakorok néhol ugyan egymast nem kizaro kategoriak,
meégis lathato, hogy melyek azok, amelyek leginkdbb a foldrajztanarok eszébe jutottak.
A legtobben a foldi tér dbrazolasat, a gazdasaggal kapcsolatos ismereteket és a népesség-
foldrajzot emlitették. Ezutan kovetkezik a meteoroldgia és éghajlattan, ami a légkor feje-
zetének része, de a csillagaszati foldrajz is el6kel6 helyen szerepel. 14 {6 szerint mindegy,
milyen témakort targyalnak éppen, mivel az 9sszes esetén van erre lehetdség a megfelel6
feladatok, tevékenységek megvalasztasan keresztiil.
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4. dbra. A matematikai kompetencia fejlesztésére legalkalmasabb témakorok a foldrajztanitds sordn a
tandrok szerint

A tandroknak a kovetkezd kérdésben (a kérddiv 9. kérdése) értékelniiik kellett a mate-
matikai kompetencia elemeinek fontossagat egy 1-t6l 5-ig terjedé skdlan, ahol az 1-es
jelentése: egydltaldn nem fontos, az 5-0sé pedig: nagyon fontos. A realisabb kép érde-
kében abban az esetben, ha valaki nem szeretett volna dllast foglalni valamilyen okbol
(példaul mert nem ismerte az adott elem tartalmat), a 0 lehetéséget kellett valasztania.
A kompetenciateriilet komponenseinek meghatarozasaban Téglas Ilona 2012., valamint
2015. évi munkdja segitett. Ezek alapjan a kovetkezd készségeket és képességeket kiilon-
boztettem meg a kutatds soran:

o szamolas, szamlalas;

» mennyiségi kovetkeztetés (ardnyossagi kovetkeztetés, szazalékszamitas);

o becslés, mérés, mértékegységvaltas;

o szOvegértés, szovegértelmezés, szoveges feladatok megoldasa;

o rendszerezés;

o kombinativitas;

« deduktiv kovetkeztetés (altalanos esetbdl kovetkeztetés egyedire);



o induktiv kovetkeztetés (egyedi eset alapjan torténd altalanositas);

o valoszintiségi kovetkeztetés;

« érvelés, bizonyitas;

« relaciészokincs (téri, idébeli, tulajdonsagbeli, mennyiségi, hasonldsagi viszonyok

kifejezése);

« térlatas, térbeli viszonyok;

o abrazolas, grafikus megjelenités, prezentacio;

o problémaérzékenység;

o problémareprezentacio;

o problémamegoldas;

« eredetiség, kreativitas;

« metakognicié (tudds a sajat tudasunkrol);

« figyelem;

o rész-egész észlelés;

o emlékezet;

« feladattartas;

« feladatmegoldasi sebesség.

A valaszok alapjan elmondhato, hogy a foldrajztanarok szerint csaknem az 9sszes
komponens fontos, hiszen a feladatmegoldasi sebesség és a valdszintiségi kovetkeztetés
kivételével mindegyik értékelésének dtlaga négy folott alakult (5. dbra). Ezek kozil is
kiemelkedd a rendszerezés, a problémamegoldas, a szamolas és szamlalds, a mennyiségi
kovetkeztetés (aranyossagi kovetkeztetés, szazalékszamitas), az érvelés és bizonyitds,
illetve a térlatds és a térbeli viszonyok érzékelése, amelyek mindegyike 4,5-et is megha-
ladé atlagot ért el.

Szintén az 5. abra foglalja Gssze a foldrajzdrai fejlesztés hatékonysagara vonat-
kozo kérdésre adott visszajelzéseket. A kérdéivben feltett kérdés igy szolt: Mit gondol,
mennyire tudja hatékonyan fejleszteni a kovetkezd készségeket, segiteni a képességek
kialakuldsdt a foldrajzordin? Az 1-t6] 5-ig terjedd skéla jelentése ugyanaz volt, mint az
el6z6 esetben. Ebbol az olvashato ki, hogy leginkabb az egyik legfontosabbnak itélt rend-
szerezési képesség az, ami fejleszthetd a foldrajz tanitasa sordn, ezen kiviil a szovegértés
erGsitése terén érzik a tanarok munkajukat eredményesnek, de a problémak meglatasa,
vagyis a problémaérzékenység ugyancsak 4 folotti értékelést kapott. Nincs olyan Ossze-
tevdje a kompetencianak, amelynek a taimogatasa lehetetlen lenne foldrajzi tartalmakon
keresztiil. Legkevésbé a mennyiségi kovetkeztetés tamogatasiban érzik sikeresnek
magukat a tanitasi-tanuldsi folyamat alatt.

A kovetkez6 kérdésben olyan tanuldi tevékenységek foldrajzorai gyakorisagat kellett
meghatarozni, amelyeken keresztiil hatékonyan alakithat6 a matematikai kompetencia.
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5. dbra. A matematikai kompetencia dsszetevéinek fontossdga és fejlesztésiik megvalosuldsdinak mértéke
a foldrajzérdkon

1-et kellett jelolni azoknak, akik az adott feladatot egyaltalan nem alkalmazzdk, 5-6t
azoknak, akik szinte minden 6ran. A vélaszok atlagabdl az olvashat6 ki — vélhetGen
a tantdrgy sajatossagainak koszonhetéen -, hogy a felsoroltak koziil a leggyakoribb a
térképpel vagy a térképen valo tajékozodast igényl6 feladatokkal valé munkaltatas
(6. dbra). Ennél némileg rosszabb atlagot ért el, de a tobbi tevékenységhez képest mégis
gyakran szerepel a kész tablazatok értelmezése, valamint a diagramok olvaséasa. A kész
adatok felhaszndlasaval vagy méréssel, megfigyeléssel nyertek alapjan torténé diagram-
készités viszont szinte egy 6ran sem jellemz6. A modellek tanuldk dltali megtervezése és
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problémafeladat

ervelés, vita

utiterv készitése

térképpel, térképen valo tajékozodas
modell tanuloi tervezese, kivitelezése

kész modellek alkalmazasa

becslés, mérés, szamitas

sorbarendezési feladatok, viszonyitas
halmazbesorolasos feladatok, hierarchia felallitasa
diagram készitése mérés, megfigyelés utan
diagram készitése kész adatokbal

diagram olvasasa, értelmezése

adatbazis hasznalata (pl. KSH)

tablazat keszitése

kész tablazatok értelmezése

05 1 15 2 25 35 4 45 5

6. dbra. A felsorolt matematikai kompetencidt fejleszté tanuléi tevékenységek gyakorisdga a foldrajzérdkon

kivitelezése szintén nem kifejezetten gyakori a foldrajzérakon. A vélaszokbdl az a kovet-
keztetés vonhato le, hogy a matematikai kompetencia timogatasara elsdsorban egysze-
riibben kivitelezhetd, kevésbé iddigényes feladatokat szoktak a tanarok alkalmazni.

Ha megnézziik a jelenleg forgalomban 1évé tankonyveket és munkafiizeteket, azt
tapasztalhatjuk, hogy a felsorolasban szerepld feladattipusok jelentds része megtalal-
haté azokban. Sok abrat, diagramot tartalmaznak, amelyek elemzését atbaigazita-
sokkal segitik, ezen kiviil a tanuléknak gyakran kell interneten (t6bbek kozott adat-
béazisokban) kutatniuk vagy tervezési feladatokat végrehajtaniuk. A munkafiizetekben
halmazbesorolasos feladatok, hierarchia felallitasat, a rész-egész kapcsolatok megha-
tarozasat igényld feladatok, kiilonb6z6 szempontu sorba rendezések csaknem minden
témakor esetén eléfordulnak, ezdltal segitséget nyujthatnak a tanulasi folyamatban.
Ezzel szemben arra a kérdésre, hogy Mit tapasztal, a jelenlegi foldrajzkonyvek mennyire
tdmogatjdk a matematikai kompetencia fejlesztését?, a valaszadok csupan 18%-a nyilat-
kozott gy, hogy megitélése szerint szinte minden tankonyvi vagy munkafiizeti
leckénél taldlhato olyan segédanyag vagy javasolt tevékenység, amivel hatékonyan
fejlesztheté a matematikai kompetencia (7. dbra). A foldrajztanarok jelentds tobbsége
(69%-a) szerint a tankonyvek egyes témakorok esetén tamogatjak, maskor viszont
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szinte minden leckében
talalhaté olyan segédanyag
vagy javasolt tevékenység,
amivel hatékonyan fejleszthetd

egyes témakorok esetén
tamogatjak, maskor nem

|_| egyaltaldn nem tamogatjak

| nem tudom, mert nem ismerem
a jelenlegi féldrajztankényveket

7. dbra. A foldrajzkonyvekben taldlhaté matematikai kompetencia fejlesztésére alkalmas feladatok

nem, 6%-uk egyaltaldn nem tartja alkalmasak erre azokat, mig 7%-uk nem ismeri a
jelenlegi foldrajzkonyveket.

A matematika tantdrgy altal tanitott tartalmak, fejlesztett készségeknek a fold-
rajzérai ismeretszerzés timogatasaban betoltott szerepére vonatkozé kérdésben a peda-
goégusoknak azt kellett 1-t6l 5-ig terjedd skdlan osztalyozni, hogy mennyire timogatjak
a foldrajzorai ismeretszerzést a matematika 6ran tanultak. Ennek célja az volt, hogy
felmérjem, a foldrajztanarok mennyire tudnak az érdikon a matematikabél tanultakra
épiteni. Ahogy a 8. abran is lathatd, valaszadok tobbsége, csaknem 39%-a kozepesnek
itélte az 0sszhangot a két tantargy tantervei kozott, 33%-a inkabb rossznak, mint jonak
(1-est 10,5%, 2-est 22,5% jelolt), és 28% szerint megfeleléen tdmogatja a matematika a
foldrajzot (4-est 24%, 5-6st 4% jelolt).

4% 1%

U 1 (egyaltalan nem tamogatja)
22% D 2 (nem kifejezetten tamogatja)

3 (k6zepesen tamogatja)

4 (jol tamogatja)

5 (nagyon jol tamogatja)

8. dbra. Mennyire tdmogatjdk a foldrajzorai ismeretszerzést a matematikadrdn tanultak?



A MATEMATIKAI KOMPETENCIA FEJLESZTESERE ALKALMAS
TEVEKENYSEGEK A FOLDRAJZKONYVEKBEN

A matematikai és gondolkodasi kompetencia fejlesztésének szempontjabol kiilon
figyelmet érdemelnek a jelenleg forgalomban 1év6 foldrajzkonyvek, amelyek a tanarok
jelentGs tobbsége szerint csak egyes témakorok esetén nydjtanak ebben segitséget. A
tankonyvi leckék és az azokat kiegészitd feladatok olvasasakor azonban azt tapasztaljuk,
hogy csaknem az Osszes esetén taldlhat6 olyan, ami a matematikai kompetencia vala-
mely komponensének erdsitését tamogathatja. Az ellentmondas valdszintileg ebben az
esetben is arra vezethetd vissza, hogy a foldrajztanarokban nem minden esetben tuda-
tosult, hogy mi tartozhat a matematikai kompetencia dsszetevéi kozé, és igy az ennek
fejlesztésére szolgald tankonyvi torekvéseket sem ismerik fel.

Az ismeretek elsajatitasat sokféle abra segiti. A f6ldrajz tartalmabol adéddan szamos
korfaval és éghajlati diagrammal egésziilnek ki a szovegek, de gyakoriak az egyéb diag-
ramok is. Ezekrdl teriileti kiilonbségek vagy id6beli valtozasok leolvashatok, amelyek
lehetévé teszik az Osszehasonlitast és a kovetkeztetések levondsat. A kész tablazatok
segitik a lényeges elemek kiemelését és adott szempontok szerint torténd rendszerezését,
ezzel egyben mintat is adnak a tanulénak arra vonatkozéan, hogy hogyan érdemes a
lényeges elemeket elkiiloniteni a lényegtelenekt6l.

A gondolattérképek és fogalmi térképek szintén olyan grafikus szervezok, amelyek
segitségével a vizualis megjelenitésen keresztiil keriilnek meghatdrozasra a téma f6bb
csomopontjai és az azok kozotti 6sszefiiggések, vagyis a lecke tartalmi elemeinek kapcso-
lati héloja valik lathatova altaluk, amivel a 1ényegkiemelést és az asszociativ gondolko-
dast képesek tdmogatni. A fogalmi térképek hierarchikus elrendezésiiknek koszonhe-
téen a rész-egész kapcsolatok érzékeltetése terén lehetnek kiilonosen hatékonyak.

A térképvazlatok és tematikus térképek a téri képességeket, azon beliil is a térképol-
vasashoz kapcsolodo képességeket fejlesztik elsGsorban, de a lényegkiemelést, egysze-
riisitést, rendszerezést és az asszociacios képességet ugyancsak tdmogatjak. A térképek
diagramokkal torténd kiegészitése a kartodiagram, amirdl statisztikai adatok olvas-
hatok le. A folyamatabrék a folyamatok megértését segitik, a logikai gondolkodast és az
ok-okozati kapcsolatok észrevételét tamogatjak.

A tankonyvek vizsgalatakor szembetling, hogy a magasabb évfolyamokon egyre
kevesebb a szovegszerii informacid, ezzel parhuzamosan pedig novekszik a kiilonboz6
abrak, kiilonosen a diagramok, grafikonok és a tablazatok szerepe. Ennek kdszonhet6en
a feladatok elvégzése dontéen mar nemcsak az elmélyitést és a gyakorlas funkciojat tolti
be, hanem a tudas megszerzésének eszkozévé valik (GERLANG V. 2020).



KOVETKEZTETESEK, OSSZEGZES

Tantargyak kozotti kapcsolatteremtés, a tantargyi integracio az iskolai tanitas elenged-
hetetlen feladata. Enélkiil elképzelhetetlen az ismeretek megfelel6 szintii elsajatitasa, a
készségek kibontakoztatdsa, vagyis az eredményes tudasszerzés. A foldrajz, tekintve,
hogy a természet-, és a tarsadalomtudomanyok hataran helyezkedik el, mindkettd tudas
anyagabdl taplalkozik, ezzel Osszefiiggésben pedig a természet- és a tarsadalomtudoma-
nyos gondolkoddst egyarant igényli. Ennek kovetkeztében a foldrajzi tudas kialakitdsa
szamos tudomany egyiittes alkalmazasat teszi sziikségessé és szertedgazd ismeretanya-
ganak elsajatitasat, valamint a készségfejlesztési céljainak elérését mas tantargyak nagy-
mértékben tudjak tdmogatni. A torténelem, a tarsadalomismeret, a bioldgia, a kémia, a
fizika tantargyak a tanitott tartalmak miatt kozvetlen kapcsolatban allnak a f6ldrajzzal.

A matematika a természettudomanyok alapja és egyben tanuldsuknak, igy a fold-
rajzi tartalmak elsajatitasanak és az ezzel osszefiiggd készségtejlesztési célok elérésének
is alapkove. A matematika lépten-nyomon felfedezheté a foldrajzban. Gondoljunk
csak a telepiiléshalozatra vagy a (tomeg)kozlekedési hdlozatra, ami valdjaban grafként
is felfoghato, a térképvetiiletek sikba torténd leképezéssel jonnek létre, a f6ldgombon
gombi koordinata-rendszerben tdjékozéddunk, a méretarany pedig olyan aranyszam,
ami segitségével kiszdmithatok a térképi tavolsagokbdl a valds tavolsagok. A téri
(ezen beliil pedig a térképi) képességek, a rendszerekben valé gondolkodas, a rész-
egész kapcsolatok megértése, a logikai rendszerek édtlatasa, az informdcié elemzése és
feldolgozasa olyan teriiletek, amelyekkel a kdznevelésnek kiemelten kell foglalkoznia.
Kialakitasuk esetén kiilonosen nagy szerep jut a matematikdnak és a foldrajznak is. A
tudatos fejlesztés alapja a tantdrgyak kozotti szoros egytittmiikodés, amelynek sziik-
séges feltétele azok tartalmi és szakmodszertani sajatossagainak, illetve kozos vonasa-
iknak megismerése.

A foldrajztanarok visszajelzéseire alapozott kutatds ravilagit arra, hogy a fold-
rajzérakon a matematikai és gondolkodasi kompetencia fejlesztése ugyan tobbnyire
megvaldsul, de ez sokszor nem tudatos és az egyes Osszetevok esetén kiilonboz6 mértékd.
A foldrajztanarok a képességelemeket fontosnak tartjak ugyan, de nem minden esetben
érzik ugy, hogy kiilonosebben hozza tudnanak jarulni éraikon azok erdsitéséhez. Az
erre alkalmas feladatok koziil elsésorban azok hangsulyosak a foldrajzérakon, ahol
kész adatokkal, tdblazatokkal, diagramokkal kell a tanuléknak dolgozniuk, és ritkabb
a sajat gytjtés, rendszerezés, abrazolas. A tankonyvekkel és a foldrajz tantervekkel a
matematikai kompetenciaelemek tadmogatasa szempontjabol kozepesen elégedettek a
tandrok. A felsorolt tevékenységek olyan tanuléi feladatok, amelyek fejleszték a mate-
matikai kompetencia szempontjabol. Tekintve, hogy csaknem minden f6ldrajzérai téma



lehetGséget nyujt ezek alkalmazasara, érdemes lehet azokra figyelmet forditani a tanuloi
gondolkodasfejlesztés hatékonysdganak novelése érdekében.

A tananyaghoz kapcsoléddan szamos diagram, tablazat, tematikus térkép talalhatd
a tankonyvekben vagy az interneten. Az online elérheté adatbazisok (amelyek kozott
talalhatunk ingyeneseket is) szintén alkalmazhatok. A kompetenciafejleszté feladat-
tarak iranyt mutathatnak a pedagégusoknak a témak ilyen szemléletii feldolgozasahoz,
de kidolgozottsaguk részletessége miatt akar kozvetlen segitséget is nydjthatnak. A foko-
zatossag elvét ebben az esetben is érdemes szem el6tt tartani. Eleinte célszert inkabb
kész diagramokat, abrakat, tablazatokat értelmeztetni a tanulokkal kozdsen vagy szem-
pontsor alapjan 6ndll6 tanuléi munkaként. Késébb a meglévé adatokat a tanulok rend-
szerezhetik és megjelenithetik a tandr iranyitasaval, végiil pedig mar 6k maguk nyerik ki
az adatokat keresés vagy megfigyelés utjan, majd ezeket dolgozzak fel.

Jelen helyzetfelmérés jo kiindulasi pontja lehet az atgondolt fejlesztésnek. A kutatds
abban nyujthat segitséget, hogy a matematikai és gondolkodasi kompetencidt felépité
komponenseket jobban atlassuk és ezaltal a fejlesztési folyamat még tudatosabb legyen.
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