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ABSTRACT

Buzdu Land Geopark is famous for its geodiversity, and there are several places
within the geopark where geological and morphological values are concentrated.
Such a varied place is the area of Slinicul de Buzdu Valley, between Manzalesti
and Lopitari, where, within a few kilometres, many interesting and instructive
sedimentary geological, petrological and morphological phenomena can be
found. Due to its less resistant rocks (rock salt, marl, clay shale, clay, sandstone)
erosion, corrosion and landslide processes keep the landscape in dynamic change.
In the past years, we have experienced its many different faces in different seasons
in subsequent years. In this study, we summarize the results of investigation on
recent dynamic geomorphological processes in the Sldnicul de Buzau valley.

Keywords: dynamic geomorphological processes, geodiversity, landscape
changes, Buzdu Land Geopark, Slanicul de Buzau valley

BEVEZETES

A Bodza-folyé menti geopark (Buzau Land Geopark) a foldtudomdnyi sokféleségérol
nevezetes, azonban vannak a geoparkon belill is kitiintetett helyek, ahol koncentraltan
fordulnak el6 foldtani és felszinalaktani értékek. Ilyen véltozatos hely a Szlanik-volgy
(Slanicul de Buzdu) Manzalesti és Lopatari kozotti szakasza, ahol par kilométeren beliil
szamos érdekes és tanulsagos iiledékfoldtani, kézettani, morfologiai jelenséggel taldl-
kozhatunk. Olyan ez a volgyszakasz, mint egy nyitott konyv, amely betekintést enged
a teriilet fejl6déstorténetébe. Kevésbé ellenallo kézetei (kdsd, marga, agyagpala, agyag,
homokkd) miatt az erdziods, korrézids, csuszamlasos folyamatok dinamikus valtozasban
tartjaka tdjképet. Az utébbiévekben gyakran felkerestiik a foly6 volgyét, amelynek sokféle
arcaval taldlkoztunk a kiilonboz6 évszakokban az egymast kovetd években. Lassanként
észrevettiik azt, amit Hérakleitosz (Kr. e. 530-470) epheszoszi természetfilozofus olyan
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taldléan megfogalmazott: ,panta rhei” - minden folyik, azaz mindig minden ugyanaz és
mégis mas. Ez a tanulmdny az utdbbi években a Szlanik-volgyben végzett felszinalaktani
és morfologiai megfigyelések és vizsgalatok eredményeinek 6sszefoglalasat adja.

A VIZSGALT TERULET FOLDTANI ES TERMESZETFOLDRAJZI KEPE

A Bodza-folyé menti geopark, amely a Keleti-Karpatok déli zénajaban helyezkedik
el, egyediilallé foldtani értékekkel, nagy geo- és biodiverzitassal, gazdag kulturalis és
épitett orokséggel biiszkélkedhet (GRAY, M. 2004, IrimIA, D. N. — IrIMUS, 1. A. 2012,
IrRiMUS, I. A. - Toma, C. B. 2012). A geopark teriiletén a Tarkdi-takarérendszer toréses,
gyurt rétegei (fels6-kréta—also-miocén), a Szubkarpati-takarérendszerhez tartozo
(als6-kozépsé-miocén) marga, homokkd, sé és gipsz, molassz tipusu iiledékek és a Belss-
eléstillyedék attolt (fels6-miocén-holocén) tengeri homokkd, marga, tavi, delta és folyd-
vizi kornyezetben lerakédott rétegei fordulnak eld. Foldtani és felszinalaktani értékei
koziil kiemelkednek a sédiapirok és a sarvulkanok, jol megfigyelheték a Messinai sokri
zis eseményei és képzddményei, a rétegtani alapszelvények és a korjelz6 6smaradvanyok.
A ,Trovanti Homokké” kiilonleges sziklaalakzatai és a Szlanik-volgy felsé szakaszan
a metan gaz kidramlasahoz kapcsolodd oroktiz képezik a geodiverzitas f6 értékeit,
amelyek geoturisztikai vonzerével rendelkez6 latvanyossagnak is szamitanak.

A vizsgalat targyat képez6 Szlanik-volgy kozépso volgyszakasza foldrajzi értelemben
a La Grunj (Fehér-ko) nevi sziklaalakzatnal kezd6dik, amely Méanzalesti telepiilésnél a
Zgyab-patak volgye (Valea Jgheabului) torkolatdnal cukorsiiveg alaku fehér toronyként
emelkedik ki, és Lopatari falu szélén a Szlanik-foly¢ felett vezeté fiigg6hidig tart (1. abra).
Foldtani hatarait délen a Szubkarpati-takarérendszer, északon a Tarkdi-takardrendszer
jeloli ki, teriiletének tulnyomo részét a két takarérendszer kozé beékel6dd — a Meledic-
fennsik kialakitasidban szerepet jtszé - sodiapir alkotja, amelybe a Szldnik-volgy is
belevagddott. A sokarszt kornyezetében badeni koru tufa rétegek, gipsz betelepiilésekkel
tagolt margak, szarmata homokkovek és a fels-miocénben lerakddott, voroses konti-
nentalis iiledékek jelennek meg (Stoica, M. et al. 2017).

A La Grunj (Fehér-ké) egy 18 m magas fehér kdszikla (2. dbra), ami a badeni
(kozéps6-miocén) kor tengeri paleokdrnyezetében leiilepedett, tengeri mikroorganiz-
musokat is tartalmazé vulkani tufitbdl all (MELINTE-DOBRINESCU, M. C. et al. 2017,
Stoica, M. et al. 2017). A tanulmanyunkban bemutatott volgyszakasz masik végén,
Lopatari falu szélén, a volgy nyugati oldalan egy érdekes geotdp talalhato, ahol a Tarkéi-
takardhoz tartozd homokkésziklak felszinén fosszilis hullamfodrokat (ripple mark)
lathatunk (3. abra), amelyek valaha a miocén tenger partvidékén a hulldimverés zona-
jaban alakultak ki (Stoica, M. et al. 2017).



énzalesti

1. dbra. A Szldnik-volgy kozépsé volgyszakasza a geotopokkal (kézikamerds dronfelvételek alapjdn szerkesztette
Modga J.). Jelmagyardzat: 1. La Grunj (Fehér-ké), 2. Valea Grdidinii, 3. badland, 4. szinl6k, 5. drvizi szinl6k
sékdzetben, 6. zdtonyok és fonatos vizhdlézat, 7. Nagy-forrdsbarlang, 8. séalagit a mederben ablakokkal, 9.
voros melange iiledékek a sékdzetben, 10. homokkd szikldk fosszilis hulldmfodrokkal, 11. poligondlis karszt a
Meledic-fennsik DNy-i részén, 12. nagy viznyeld, 13. Nagy-kanyon (Valea Isvorul Sdrat), 14. séforrdsok, 15.
badland a Nagy-kanyon peremén, 16. Nagy-Amfitedtrum, 17. fedett karsztos mélyedések, 18. Vir-t6

2. dabra. La Grunj (Fehér-ké
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3. dbra. Homokkészikldk a volgy oldaldban fosszilis hulldmfodrokkal

Az emlitett két ,hatarké” kozott, a Szlanik-volgy mentén egy Oriasi sodiapir, a
Meledic s6tomzs emelkedik, amely a Szubkarpati-takaro és a Tarkéi-takaré érintkezési
zénajaban alakult ki (ANDRASANU, A. 2010, SToICA, M. et al. 2017). Az evaporitleraké-
dasok a badeni sokrizishez kapcsolodnak, amelyet a Paratethys teriiletén a tengerszint-
csokkenés és a jelentds parolgas kovetkeztében a tengerviz beparlodasa és a sdtartalom
kicsapodasa idézett el6. A sokrizist a badeni korban végbement nagymérett tekto-
nikus mozgasok, valamint a Paratethys kozéps6 és keleti medencéjének elszigetel6dése
valtottak ki. Ezek a folyamatok elzartak a tengeri kapcsolatot a Paratethys déli agatol. A
sokrizis 13,81 + 0,08 milli6 éve kezd8dott, és a kutatasok szerint kb. 200 000-600 000
évig tartott (ROGL, F. et al. 1978, TirLA, M. L. 2019). A kés6ébbi szerkezeti mozgasok
vezettek a sodiapirok és kripto-diapirok (rejtett sotomzsok) kialakulasahoz és kiemel-
kedéséhez az Erdélyi-medencében és a Karpatok eléterében. A Szlanik-volgy mentén
emelked6 sodiapir beilleszkedik a Karpatok kiilsé oldalan huz6do El6-karpati-soovbe
(4. dbra), ahol a karpati és badeni korban keletkezett k6s6 szamos jelentds kibtvasa
ismert (TirLA, M. L. 2019).

A Meledic-fennsikot alkot6 sodiapir kiemelkedését a Vrancea-zonaban lejatszodo
tektonikai folyamatok és a sotektonika, vagyis a rétegek stirtiségkiilonbségei miatt



NAhoa T4 Q Q
Moga Janos 9

4. abra. A Keleti-Kdrpdtok séove. A séeléforduldsokat fehér foltok jelolik.

kivaltott mozgasok okoztak. Emelkedése soran a sotomb meggyfirte, felboltozta, majd
atszurta a felette elhelyezkedd fiatalabb miocén rétegeket. A sétomzsben bizonyos
pontokon voroses agyagbetelepiilések vannak. Felsd részében és kiils6 oldalan kaoti-
kusan meggytirt sbreccsa taldlhat6, ami a felemelkedé sodiapir kornyezetében a sotek-
tonikai folyamatok soran alakult ki és a sotesttel érintkez6 kozetek (marga, homokkd,
voOros agyag és homok) tormelékeit is magaba foglalja. A sétest 600 méter magassagba
emelkedett és a hatarolé volgyek bevagddasa miatt szabalytalan négyszog alaku fenn-
sikka formalddott. A Meledic-fennsikot az egykori feddrétegek tormelékanyaga és a
sOkodzet oldodasa soran visszamaradt oldasi maradék takarja be, ami aldl a sokdzet csak
a meredek lejtékben és sdszakadékokban bukkan felszinre.

A Szlanik-volgy keleti oldalan emelkedé Meledic-fennsik kb. 410-610 m magas,
részben fedett sofennsik valtozatos felszini és felszin alatti sokarsztos formakkal
(sekély szuffézids dolinak, oldasos tobrok, mély viznyelés tobrok, tavas dolindk,
uvalak, viznyel6k, karrmezdk, szurdokvolgyek és barlangok). Ez Kozép-Eurdpa legna-
gyobb valozatossagu sokarsztja, sok foldtani és morfologiai értékkel. A Meledic-
fennsikon 1évé viznyelok sobarlangokat alakitottak ki. A fennsik északi részén (a



tanulmanyunkban vizsgalt taj hatarain kiviil) talalhat6 a vilag egyik leghosszabb (t6bb
mint 3 km hosszu), tobbemeletes sobarlangja (6S-barlang). A felszinkozeli sé oldédasa
felel6s a kozelmultban kialakult helyi berogyasokért, ami szamos kis t6 kialakuldsahoz
vezetett. Emlitésre mélt6 az édesvizii Var-t6 és a Meledic-t6 a sddiapir tetején, mind-
ketté agyagos rétegekben alakult ki. A fennsik kozponti, legmagasabb részérél kiin-
dulé volgyek (Meledic- és S6-volgy, ,Grand Kanyon”, Valea Gradinii) vizfolyasai sugar
iranyban futnak le a fennsikot minden oldalrél hatarolé {6 volgyek, északon a Meledic-
patak volgye, nyugaton a Sés-forras-volgye (Valea Izvorul Sérat), keleten a Zgyab-patak
volgye (Valea Jgheabului), délen a Szlanik-foly6 volgye felé (1. dbra). Utobbi gyjti 6ssze
a Meledic-fennsikrdl lefolyd 6sszes vizfolyast.

KUTATASI ELOZMENYEK

A régebbi foldtani kutatasok (CoQuanp, M. H. 1867, CoBALCEscu, G. 1883,
CIOCARDEL, R. 1949) f6leg a teriilet szerkezetfoldtani megismerését, geoldgiai térképe-
zését és az er6forrasok, féleg a szénhidrogének (kdolaj, foldgaz) felkutatasat szolgaltak.
A Bodza-folyé menti geopark — ahol szamos érdekes geotép talalhaté — alapitasaval
azonban el6térbe keriiltek a sokaig rejt6zkodo foldtani és morfoldgiai 6rokség megis-
merésére iranyuld kutatdsok (PEAHA, M. 1965, ETIOPE, G. et al. 2009, ANDRASANU,
A. 2010, IcA, G. 2010, MARUNTEANU, C. - DuMITRU, L. 2010, Sava, D. et al. 2010,
IrimIA, D. N. — IrIMUS, 1. A. 2012, IriMUS, L. A. - Toma, C. B. 2012, RomANEscy, G.
et al. 2015, Stoica, M. et al. 2017). A geotop foldtani, geomorfologiai, esztétikai és
tudomanytorténeti szempontbdl érdekes, kiilonleges, figyelemre méltéan tanulsagos,
élettelen természeti érték, helyszin. Jelentdsége abban rejlik, hogy bepillantast enged a
foldtorténet valamely id6szakanak eseményeibe, torténéseibe, valtozasaiba. A Szlanik-
volgy menti teriiletek szerkezetfoldtani, rétegtani, paleontolégiai vizsgalatai nyoman
Uj geotopokat lehetett kijelolni, amelyek a tertilet fejlédéstorténetének megismerése
szempontjabol fontosak.

A sokarsztok formakincsének képzdédésével, morfologidjaval és morfometriai
vizsgalataval szamos kutaté foglalkozott az elmult évtizedekben a Fold kiilonbozo
tdjain (BALAZzs D. 1990, FRUMKIN, A. 1994, 2011, 2013, ZENTAI Z. 1994, MACALUSO,
T. — Sauro, U. 1996, BosAK, P. et al. 1999, FRUMKIN, A. - Raz, E. 2001, BRUTHANS,
J. — ZEMAN, O. 2003, WALTHAM, T. et al. 2004, MADONIA, G. — SAURO, U. 2009,
FRUMKIN, A. et al. 2011, M&aGa J. et al. 2015, 2017, GUTIERREZ, F. — LizAGA4, 1. 2016).
Az utébbi években orvendetesen megszaporodtak a Keleti-Karpatokban és a Karpat-
medence térségében talalhaté sdkarsztos teriiletein is a soékarsztokhoz kapcsolodo
kutatasok, amelyek a karsztgenetikatol a formaképzédésig minden jelenséget érintettek



(ZENTAI Z. 1994, NAPARUS, M. 2009, IcA, G. 2010, MARUNTEANU, C. — DuMITRU, 1.
2010, ROMANESCU, G. et al. 2015, VERESS M. et al. 2011, MOGA J. et al. 2015, 2017, STRAT,
D. 2016, TirLA, M. L. 2019).

CELOK ES MODSZEREK

Kutatasunk {6 célja a Szlanik-volgy Manzélesti és Lopatari kozotti szakaszanak és a
vele hataros teriileteknek a morfologiai vizsgalata, illetve a teriileten el6fordul¢ foldtani
és morfologiai értékeknek, valamint a geodiverzitasnak a tanulmdnyozasa, tovabba a
sokarszton lejatszodo lassu és gyors lefolyasu felszinformalé folyamatok megismerése, a
hatétényezok feltarasa és kovetése volt.

Mas tajakhoz hasonléan a gyors lefolydsu morfologiai valtozasokért a hirtelen timadt
nagy felhészakadasok, jelentés hoolvadasok nyoman képz6dott arvizek, féleg a villam
arvizek a felel6sek. Néha évek vagy akdr évtizedek alatt sem torténik olyan jelentds
valtozas, mint egy arviz idején a Kdrpatok volgyeiben. A lerohané viz oldalazé és
vonalas er6zids tevékenysége stilyos karokat okozhat a nem megfeleléen épitett utakban,
hidakban és a folyd menti telepiilések lakohdzaiban is. Ezek a jelenségek kiilonosen
gyorsan jelentkezhetnek a vizsgalt volgyszakaszban, amely részben konnyen old6dd
sOkézetbe mélyiilt. Ezért is a 2014-ben megindult monitoring jellegti vizsgalataink f6
célja a dinamikus véltozasok megfigyelése és kovetése volt. A 2019. évi majusi villa-
marviz kiilondsen nagy valtozasokat okozott a volgyben, ennek nyomait, kovetkezmé-
nyeit dokumentdlva szeretnénk felhivni a figyelmet azokra a veszélyforrasokra (geoha-
zard), amelyek e volgyszakaszon is potencidlisan jelen vannak. Folytatodé kutatasunk
teriillete a gyorsan lejatsz6do erézids és korrézios folyamatok, valamint lejtés tomeg-
mozgasok kovetkeztében lejatszodé felszinalakitd folyamatok vizsgilata, és tervezziik
az dltaluk dinamikusan valtozo formakincs bemutatdsat. A vizsgalt volgyszakaszon a sé
oldédasa és kicsapodasa lassd, de mégis latvanyos valtozasokat okoz a Szlanik-volgyben
és a szomszédos hegyoldalakban, a felszinen és a felszin alatt egyarant.

A kisebb felszinformak morfometriai jellemzdinek vizsgalatara, a terepen végzett
mérésekhez banyaszkompaszt és GPS-t hasznaltunk, amit quadrokopterrel készitett
légi felvételek fotogrammetriai kiértékelésével egészitettiink ki. Az atfogé geomorfold-
giai, morfometriai vizsgalatokhoz a Google Earth dltal a teriiletrél elérheté mtiholdké-
peket hasznaltuk fel, a méréseket Global Mapper 2.0 és Surfer 12 szoftverrel végeztiik.
A megfigyelt jelenségek és felszinformak szemléltetésére a Meledic-fennsik DNy-i
részérdl, illetve a Szlanik-volgy fennsikkal hatdros teriileteirél a drénfelvételekbol
eléallitott ortofoté és DDM segitségével a Surfer-12 program segitségével tombszel-
vényt készitettiink.



A VIZSGALT TERULET GEODIVERZITASA, FELSZINFEJLODESE ES
MORFOLOGIAJA

Karsztos szurdokvolgyek, badlandek

A Meledic-fennsik Szlanik-volggyel hataros teriilete erésen tagolt és valtozatos morfolo-
gidju, amely a kozetfelépitésbol és a kiils6 erdk tevékenységétdl fiiggden valtozik. Félegaz
er6zids és akkumulacios folyamatok, a lejtés tomegmozgasok, valamint a karsztos folya-
matok hatarozzak meg a teriilet morfologiajat. A hatarold volgyek koziil domszerten
kiemelkedd Meledic-fennsik kozponti részébdl centrifugalisan futnak le a kisebb vizfo-
lyasok. Tobb ilyen kis vizhozamu patak fut le déli irdnyba a Szlanik-volgy felé is, csekély
vizhozamuk ellenére a fennsik peremébe mély kanyonvolgyeket mélyitettek (Valea
Sdrii [S6-volgy], Valea Isvorul Sdrat — amit népszertien Nagy-kanyonnak neveznek -
és Valea Gradinii). Ezek koziil a Nagy-kanyon a legmélyebb és a leghosszabb, szinte
kettéflirészelte a fennsikot, és kisebb fennsikrészleteket kiilonitett el. A tobb tiz méteres
sofalakkal hatdrolt sokanyonban sébarlangok nyilnak, séforrasok fakadnak. A séfalak
tetején az erdzié a szomszédos tetéket betakard, malladékanyagba agyazott hordalék- és
tormelékrétegeket arkokkal felszabdalta, a mélyebbre bevagddott arkok kozott az eredeti
felszin maradvanyai tiiszerti, toronyszer(i partazatot képeznek a kanyon felsé szegélyén
(5., 6. abra). Sokfelé lathatunk ilyen badland térszineket a kanyonvolgyek felsé szegélyén
és a Szlanik-volgy meredek lejt6inek tetején is. A kétormelékes malladékanyag gyakran
(foleg csapadékos id6szakokban, hoolvadas utdn) leomlott vagy lecsuszott a lejtékon, és
kisebb-nagyobb foltokban betakarta a s6kozetet. Késébb az drvizek a hordalékot elszal-
litottak és a Szlanik-volgy talpan tekintélyes méretti hordalékkupot épitettek beldle.
Ezek a lejté fels6 hatralassal egytittjaré omlasok és csuszamlasok érinthetik a kdsot is.
Idénként a tetSket borité erddk fai is beleszakadtak és beagyazodtak a sokdzetbe, ezt
bizonyitja, hogy a Nagy-kanyon so6falabdl kiilonb6zé magassagban termetes fatorzsek
éllnak ki. Erdekes lenne megvizsgélni ezeket a fatorzseket, hogy meg lehessen hata-
rozni, azonosak-e a jelenlegi erdd fafajaival, masrészt dendrokronoldgiai modszerekkel
meghatarozni a korukat, hogy megtudjuk, mikor éltek, illetve mikor agyazédtak be a
sorétegekbe, ami adatokat szolgaltatna a volgyfejlédéshez is.

A fennsik belseje felé hatravagddo (regresszids) mellékvolgyek volgyféiben is hatalmas
sofalak és sos-breccsas badlandek alakultak ki. Kiilonosen latvanyos a fennsik nyugati
peremén a Sds-forras-volgy volgyféjében kialakult mintegy 60 m magas ivesen hajlo
sofal, amelyet jellegzetes alakjarol Nagy-Amfiteatrumnak neveznek (5. abra). A Nagy-
Amfiteatrumot a feddiiledékek felarkolasaval kialakitott latvanyos partazat, badland
koronaz meg.
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5. dbra. A Nagy-Amfitedtrum séfala

Karrok

A 56, mint jol 0ldédo6 kézet kivaldéan karsztosodik. A Meledic-fennsikon a sékarsztos
formakincsnek rendkiviil nagy a valtozatossaga. A Karpatok vonulatan beliil az egyik
legvéltozatosabb formakincs itt alakult ki, mind a fedett karsztos mélyedések, mind
a nyilt karsztos felszinformak megjelennek a Szlanik-volgy peremén, a fennsikon,
a lejtékon és a volgy talpan, a felszinen és a felszin alatt egyarant. A Meledic-fennsik
sOkarsztos teriilete nagyrészt fedett karszt, ahol a sotestet néhany méter vastag vizzaro6
agyagos liledék fedi, amely természetes allapotaban megvédte a sékdzetet a felette elhe-
lyezked¢ iiledékekben dramlé viz oldé hatasatol.

Annak ellenére, hogy nyilt karsztos térszinek jelenleg lényegében csak a legnagyobb
meérett dolinak aljan és a szurdokvolgyek meredek oldalaiban fordulnak el6, viszonylag
valtozatos a megjelenésiik. A késo rendkiviil gyors oldodasa rovid id6 alatt viszonylag
nagy és valtozatos formakat alakit ki, de a formak, s6t maga a sokibuvas is hamar elttinhet.
Osszességében a csupasz séfelszin kiterjedése kicsi, a teljes fennsik teriiletének kb. 7%-a.
A lejtés teriileteken a karrformak kozil a lejtén lefoly6 viz aramlasatol fiiggé formak
fordulnak el6 a leggyakrabban. A lejtén szabadon aramld viz alakitja ki e formakat a
fedetlen sziklafelszinen. Mivel a lejték nagy része meredek és viszonylag kicsi az a feliilet,
ahol a csapadékbdl szarmazo viz osszegytilhet, foleg a néhany cm atméréjii és mélységii
rovatkakarrok (rillek) halézata jellemz6 (6. abra). A lefoly6 viz a nagyobb kiterjedést
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6. dbra. Sokarros térszin

(tobb m?-es) sdlejtékon vizagakra bomlik, amelyek 10-20 cm mélységii valyukarrokba
(rinnek) torkollanak. A karrbarazdak és valyuak kozott csucskarrok emelkednek, mig
a kozel fuggoleges lejtoket falikarrok uraljak (WaLTHAM, T. et al. 2004, Forp, D. C. -
WiLLiaMms, P. 2007, VERESS M. et al. 2011, VERESS M. 2016). A karros térszinek altaldban
nagyon meredekek, és az erds tagoltsag miatt nehezen jarhatok vagy jarhatatlanok.

Dolinak és viznyel6k

A sokarszton kialakult dolindk jellegiikben, genetikdjukban kiilonbéznek a karbonatos
koézeteken kialakult formaktdl, de éppen annyira valtozatosak, mint azok. Az utansiillye-
déses és szuffozids (agyagbemosodasos) tobrok az evaporitkarsztok leggyakoribb formai,
altalaban kisebb mérettiek (I-5 m atmérdvel), talajjal és iiledékekkel, klasztokkal vannak
fedve vagy legalabb részben kitéltve, amit az esé vagy az dradasok vize mosott be a repe-
désekbe. Ezek arra utalnak, hogy az 0ld6dé s6 tomege kozel van a felszinhez (WALTHAM,
T. et al. 2004, Forp, D. C. - WiLL1AMS, P. 2007, VERESs M. 2016). Tobrok f6leg a Meledic-
fennsik belsejében a Nagy-kanyontol északra esé térszineken alakultak ki nagy szamban,
benniik nagyon gyakran kis tavak vagy vizes él6helyek alakultak ki (STRAT, D. 2016).



Moga Janos 15

A Szlanik-volgy peremén (7. abra) a tet6kon alakult ki a Karpatok legfejlettebb
sOkarsztos formakincse, amely hatalmas tojastartora emlékeztet6 dolindirdl, viznyel6irdl
nevezetes. Ez a tipikus poligonalis karszt sokézetben ritkan figyelheté meg ilyen nagy
diverzitassal, ezért mindenképpen kiilonleges védelemre érdemes! Ezek a tobrok kozepes
vagy nagyméretiiek, tal vagy tolcsér alaktak és f6leg oldasi folyamatok révén kialakult
meélyedések. Legnagyobb szamban a fennsik DNy-i részén alakultak ki, a S6s-volgy nagy
viznyelGje és a Nagy-forrasbarlang kozotti teriileten, a buvdpatak folotti teriileten (1., 7.,
8. abra). Mivel a fennsik pereméhez kozel alakultak ki, ahol nagy a hidrolégiai gradiens,
és a felszinrdl lefolyo, szivargo vizek a barlang felé konnyen utat talaltak, f6leg tolcsér
alakuak. A tobrosodésre kedvezd koriilmények miatt nagy és mély tobrok alakultak ki,
amelyekbdl az tiledékek szinte teljesen kimosodtak. Mélyiilésiik és szélesedésiik kovet-
keztében a szomszédos tobrok helyenként egy nagy kozos mélyedést (uvala) alakitottak
ki. A feddiiledékektSl megfosztott teriileten tucatnyi mély tolcsér alaka dolina alakult

7. dbra. A Szldnik-volgy és a vele hatdros Meledic-fennsik domborzatdbrdzoldsos térképe (500 db kézikamerds
dronfelvétel alapjdn szerkesztette Méga J.). Jelmagyardzat: 1. folyédgak, 2. Nagy-forrdasbarlang, 3. tit
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8. dbra. A Meledic-fennsik DNy-i peremvidéke sédolindkkal és viznyelkkel

ki a konnyen old6do sokdzetben, ahol a meredek lejték gyakran kiirt6kbe, viznyel6kbe
torkollanak (8. abra). A hofehér sziklakat karrformak cizellaljak, amelyek kisebb-na-
gyobb barazdak és valyuk kusza haldzatat képezik, a kozottitk emelkedd gerinceket és
csucsokat a lefolyd viz késpenge élességtire formalta. A dolinakbdl a kiirtékon lefolyd viz
a fennsik alatt huz6dé barlangfolyosén keresztiil a Szlanik-volgy nagy forrasbarlangja
felé aramlik (1., 7. abra) (MOGa J. et al. 2016, Stoica, M. et al. 2017). A fennsik DNy-i
részén a dolinds térszin peremén a vakon végz6dé So-volgyben (Valea Sarii) nyilik a
legnagyobb méretli viznyel6barlang (Pestera Mare din Valea Sarii), amelyben eltinik
a kis sosvizii buvopatak és kb. 250 m felszin alatti folyds utdn a Szlanik-folyé meredek
sofala alatt a Nagy-forrasbarlangban 1ép ki a felszinre.

Barlangok

A sokodzetekben barlangok gyorsabban alakulnak ki, gyorsabban valtoznak és pusztulnak
el, mint a karbonatos kdzetekbdl allo karsztvidékeken. Szamos olyan barlang szerepel a
nyilvantartasban, amelyek ma mar nem latogathatok vagy veszélyesen omladoznak, emiatt
a kutatasuk jelenleg nem lehetséges (ICA, G. 1985, 2010). Masrészt egy-egy kiados es6 utan
Uj jaratok, forrasszajak téinnek szembe a hegyoldalakban, amelyek a képz6dé barlangok
el6hirnokei. Az ,,Emil Racovita” bukaresti barlangkutaté klub csapata 1978 és 1992 kozott
tobb mint 50 barlangot tart fel a Meledic-fennsik sokarsztos teriiletein, amelyek késéban



vagy a s és a breccsa hataran alakultak ki. Az 6sszes feltdrt barlang teljes jarathossza 4544
m, mélysége 354 m. A barlangok egy része az erézidbazis felett nyilé szaraz iireg, a tobbi
allando vagy idészakos vizfolyassal rendelkezd viznyel6- vagy forrasbarlang. A legjelentd-
sebb a 6S-barlang (Pestera 6S de la Manzalesti), 3234 m hosszu és 42 m mélységti. Hirom
f6 szint alakult ki benne, a legalsé szinten folyik at a barlangi patak (IcA, G. 2010).

Az altalunk vizsgalt teriileten a legnagyobb mérett barlang a Szlanik-volgy Nagy-
forrasbarlangja, az orszagut mellett nyilik. Bejarati szakasza nagy valtozason ment
keresztiil az elmult években. Elsé latogatasunk idején még tagas szaddja és konnyen
jarhat6 folyosdja volt. 2015-ben beomlott a bejarata, az omladék visszatorlaszolta a
barlangi patakot, ami jelentds mértékd hordalék lerakodasaval jart a bejarati szakaszon.
2017-re a barlangi patak nagyrészt elhordta a torlaszt, és kitakaritotta a lerakott iiledék
jelentGs részét, igy a barlang konnyebben latogathato lett.

A forrasbarlangot egy buvépatak alakitotta ki a Meledic-fennsik DNy-i része alatt. A
buvépatak egy hatalmas vakvolgy aljan tiinik el, majd a fennsik tetején poligonalis halo-
zatot képezd tolcséres viznyeldk elfolyé vizével gyarapodva jut a Szlanik-volgy peremére,
ahol egy forrasbarlangbdl tor elé az orszagut kozelében. A sdban kialakult forrasbar-
lang 1-1,5 m magas kanyargé folyoséjdban erézids és korrézids folyamatok nyomaival
(hullamkagylok, szinl6k, teraszok stb.) talalkozhatunk a karbonatos kézetekben kiala-
kult barlangokhoz hasonldan. A buvépatakok a jaratokban jelentés mennyiségti horda-
lékot széllitanak és halmoznak fel, amelyekre gyakran sokéreg telepiil. A jarat talpat
a patak dltal beszallitott kavicsos hordalék béleli ki, az oldalfalakat és a mennyezetet
azonban szinte teljesen sokristalyok boritjak be.

Masodlagos sokivalasok a Meledic-sokarszt teriiletén

A vizsgalt volgyszakaszon a sé oldédasa és kicsapddasa szintén latvanyos véltozasokat
okoz a Szlanik-volgyben és a szomszédos hegyoldalakban a felszinen és a felszin alatt
egyarant. A nedves és szaraz idészakok valtakozdsa akar mar napok alatt is szembe-
tind a Lopatarihoz kozeli volgyoldal meredek séfalain, amelyek valtozé szinét nemcsak
a so tisztabb és szennyezettebb megjelenésti rétegei, valamint a beagyazott kiilonféle
tiledékek okozzak, hanem a s6 oldasi és masodlagos kicsapodasi folyamatai is, amelyek
a fehér és sziirke kiilonféle arnyalatait eredményezik. Es6s, nedves id6jarasi koriilmé-
nyek kozott az atnedvesdd sofalak sziirkébbek, amint azonban Kisiit a nap, az esévizben
feloldodott s6 pillanatok alatt kicsapddik és leheletfinom bevonatot képez a szalban allo
kdzet felszinén, ami vakito fehéren vilagit a ver6fényben.

A volgy talpan a szilintelenill véltozo, szétagazd, zatonyokat keriilgetd, fonatos rajzo-
latt folydagak id6rél idére atrajzoljak a folyd képét. A szdrazabb évszakokban alig



csorgedezik viz a kavicsos medrekben, hosszabb széraz id6északokban a vizben oldodott
s6 koncentracidja megnovekszik a parolgas miatt és kicsapddik a mederben, valamint
a meder szomszédsagaban (9. abra). Mintha hoétakard boritand be a felszint, idénként
millidnyi sokristaly rakédik le a volgy talpan, kivirdgzik a s6 (10. abra). Erre utal a folyo
szlav eredetti neve (slany, slanic = 56, s6s). A sok sOkristaly 9sszeallva leheletfinom sétuta-
jokat képez a csendes vizli mederszakaszokon és a mélyedésekben kialakult tavakon.

9. dbra. Dronfelvétel a Szldnik-volgy vizsgdlt szakaszdrdl (a geotdpok helyét szamok jelolik)

10. dbra. Szdraz idében kivirdgzo sé a Szldnik-volgyben



A sokristalyok a Szlanik-folyd mellékvolgyeiben (Nagy-kanyon) is megjelennek a
sziklafalakon és a volgyek talpan egyarant. Kiillonosen latvanyosak e volgyek nyar végén
a mindent beborit6 aprébb és nagyobb, szemmel is lathaté méretdi, kocka alakud sdkris-
talyok takarasaban. A meredek sziklafalak labanal, néha a volgytalp felett is forras-
barlangok nyilnak a sokézetben. Ahol a s6kézetbe bedgyazott vords szint térmelékek
(melange) anyagaval érintkezésbe keril a felszin alatt aramlé viz, azt részben feloldja,
elszallitja, vorosre szinezi. A hofehér sokristalyok kozott nyil6 forrasszajakbol mintha
vér szivarogna, ugy buggyan el6 a vas dsvanyaitol elszinez8dott viz. A sokézetekbol
allo teriileteken az oldas folyamata gyorsabb, mint a karbonatos teriileteken, és ez
elmondhat6 a masodlagos sokivaldsok oldatbdl torténé kicsapodasardl is (FiLippi, M.
2011). A kicsapodas mértékét az éghajlati koriilmények, féként a hdmérséklet, a csapa-
dékmennyiség és a paratartalom befolyasolja. A nedves kontinentalis éghajlaton - igy
a Karpatokban is - a beszivargd csapadék vagy a talajviz bestirtisodése révén keletkezd
masodlagos sokivalasok rovid élettiek, illetve az id6jarasi koriilményeknek megfeleléen
gyorsan valtoznak, a séformak viszonylag fiatalok.

Féleg a sokdzetben kialakuld barlangokban, de a szurdokvolgyek késobdl alld
meredek sziklakanyonjaiban is szamos helyen megfigyelheték a csop6g6, frocsogod
vizbdl és parabol kicsapddott képzddmények. A barlangi kivalasokat féként a Szlanik-
folyé meredek sofala alatt nyilé Nagy-forrasbarlangban, illetve a Nagy-kanyonban
vizsgaltuk. A barlangok bejarathoz kozeli szakaszan nagy tomegben jelennek meg
a mennyezetr6l fiiggd makrokristalyos szerkezet(i cseppkovek. Jellegzetes krista-
lyos szerkezetiik és alakjuk miatt nevezik csontvaznak, lefelé forditott kis fenyének
is (11. abra), rendkiviil gyakoriak a Meledic-sdkarszt barlangjaiban. Legtobbszor a
korabban kialakult formédkon (sztalaktiton, barlangok faldn) jon létre, a h6mérséklet- és
paratartalom-valtozas kovetkeztében a felszini soréteg atkristalyosodik. Kialakulasa a
rendszerteleniil megjelend, frocsogo és a falakon megjelend gravitacios és kapillaris viz
mozgasahoz kothetd. A kialakult formék tobbnyire néhany cm — néhany dm hosszu-
saguak. A barlangok bejarati szakaszain, ahol erés a légaramlat, ferdén nének, tobb-
nyire egy iranyba hajlanak, legtobbszor héfehérek, gyakran sargas, voroses elszinezd-
dést okoznak a vastartalmu dsvanyok.

Mind a barlang mennyezetén és falain, mind pedig a sékarszt szurdokvélgyeiben
fontos szerepiik van a szivargo vizeknek a kiilonféle lerakodasok és kivalasok, kérgek
létrejottében. A szivargd vizekbdl az erételjes parolgas kovetkeztében a so kicsapodik,
killonboz6é barlangi kivélasi formakat (szpeleotémakat) hozva létre aszerint, hogy
milyen fizikai és kémiai koriilmények kozott torténik a kondenzacid, és hogy hol
torténik a tényleges kivalds. Mikro- és makrokristalyos osszefiiggd kérgek, bevonatok
képzédnek szinte minden feliileten, a barlang talpatél a mennyezetig, a falakon lefolyé
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11. dbra. A Nagy-forrdsbarlang szdddja

vizbdl cseppkdzaszlok, a mennyezetrdl csepegé vagy ott elszivargé oldatokbdl csepp-
kovek, szdlas, tis, korall- és karfiolszert kivalasok keletkeznek, hasonléképpen, mint a
karbonatos kdzetbdl képz6dott barlangokban.

GYORS LEFOLYASU MORFOLOGIAI VALTOZASOK EGY VILLAMARVIZ IDEJEN

2019 tavaszan sok csapadék hullott a Szlanik-foly6 vizgyijté teriiletén, ami kiadds
eskkel jart egytitt, és villamarvizeket okozott a volgy fels6 és kozéps6 szakaszan,
Lopatari és Manzalesti kozott is. A villamarviz jelentds valtozasokat okozott a vizsgalt
volgyszakaszon, a lerohand viz oldalazo és vonalas erdzios tevékenysége sulyos karokat
okozott, elsodorta a volgy oldaldban huzdédo ut egy szakaszat és a Lopatari elején
épitett fliggéhidat, alamosta a Nagy-kanyon torkolatdnal a betonhidat, a lejt6k stabili-
tasat helyenként meggyengitette, ami omlasokat és csuszamlasokat okozott a meredek
lejt6kon. Ezek a jelenségek felhivtak a figyelmet azokra a veszélyforrasokra, amelyek
e volgyszakaszon is potencialisan jelen vannak, és amelyeket csak koltséges miiszaki
létesitményekkel lehet kivédeni.

A fent emlitett létesitményekben okozott kar mellett latvanyos geomorfologiai valto-
zasok torténtek a volgyszakaszon rovid id6 leforgasa alatt, féleg a vizhozam és a folyo



vizszintjének ingadozdsa okozott jelentds valtozasokat a felszinformakban. Az alsésza-
kasz jellegti volgyszakaszon a folyd az el6z6 években rengeteg kavicsot rakott le, amelyen
a magasabb térszineken fas, bokros novényzet is megtelepedett. A folyd kisviz idején
- ami az év nagy részében jellemz6 — tobb dgra szakadva jellegzetes fonatos rajzolata
vizhalézatot alakitott ki. A 2019-es villimarviz a meder kavicsanyaganak athalmo-
zasaval kozel 0,5 m-rel kimélyitette a meder aljat, amelyet f6leg durva kavics takart.
A gyors sodrasu foly6é mélyité és hordalékszallité munkaja foltokban letakaritotta a kavi-
csanyagot a meder aljzataban hizédé sorétegekrol. A korabbi években a meder kavicsta-
kardja alol nem bukkant ki a sokézet, bar a volgy két oldalat szegélyezd sosziklak sejtetni
engedték, hogy a kavicstakaro alatt is folytatodnak a sérétegek. A kanyargds szakaszokon
az oldalaz¢ (lateralis) erdzi6 is feler6sodott, ami kiilonosen az orszagut felé es6 oldalon
volt jelentds. Ez a folyamat vezetett az orszagut alamosasédhoz is, ami egy kb. 30-50 m
hosszt szakaszon leomlott. Az alamosast kovetd omlas napokig tart6 blokadot okozott
a folyo felsobb szakaszan €16 lakosoknak. Az drviz levonuldsi szakaszaban a fésodor
mentén el6bukkano sorétegekbe mély, helyenként akar 2-3 m széles szinl6ket vajt a folyo,
amelyek késobb leszakadoztak, mivel elvesztették aldtamasztasukat (12. dbra).

A vogytalp nyugati szegélyén a foly6 egyik mellékagaban felszinre keriilt sokézetben
a fokozatosan csokkend vizhozamu vizfolyds alagutat alakitott ki, amelybe a folyo egyik
arvizi agabol a viz befolyt. A vizallastol fliiggéen kiilonboz6 helyeken folyt el a viz, Gjabb
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és Gjabb viznyeloket alakitva ki. A felszini vizfolyasok mélységi lefejezésének (batiikap-
tura) modelljét szemléltetve tarult elénk a viznyel6k sora a még aktiv nyelével, és attol
tavolodva a kordbbi mar inaktivva vélt viznyel6k nyilasaival, valamint a hozzajuk vezetd
mar inaktivva valt medrekkel (13. abra). A sokdzetben nyil6 ablakon betekintve lathattuk
a felszin alatti jaratban dramlo vizet és f6leg hallhattuk annak csobogasat. A vizfolyas
medrében a sokézet oldédasa nyoman néhdny nap alatt par cm mélységt karrformak
alakultak ki a meder felszinét és oldalat képezd sdkézetben. Jollehet ezek a kisformak
id6szakos (efemer) jelenségek, egy év elteltével nagyrészt mar el is tlintek, a réluk készi-
tett képek megorokitették e volgyszakasz morfologidjanak dinamikus valtozasat, egyben
tanusitjak, hogy ,,panta rhei” — minden folyik, mindig minden ugyanaz és mégis mas.

Koszonetnyilvanitas

Eztton szeretnénk koszonetet mondani az Erasmus+ mobilitas tdmogatasért minden
kozremiikod6é munkatarsnak, és kiilon is Daniela Stratnak, a Bukaresti Egyetem oktato-
janak, az Erasmus partnerség keretében nyujtott taimogatasért és a terepi kutatasokban
végzett munkajaért.

A fotokat a szerzd készitette.

13. dbra. A viz dltal a meder alatt vdjt séalagiithoz kapcsolédé viznyelok
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