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Abstract

This study presents the examination results of the landform development of a mud volcano area located in
the Buzau Geopark, which is lying along the outer rim of the Eastern Carpathian Mountains. Between the
settlements of Berca — that lies in the valley of River Buzau - and Beciu - approximately 30 km further to
the north — mud volcanoes appear linking to the axis of a north-south anticline. In the axis of the anticline
and along the fault zone that crosses the axis the mud with saline oily water flows upward to the surface
due to the pressure of methane gas. In the area of the anticline zone, next to the well-known Paclele Mari
and Paclele Mici mud volcanoes, there are two other mud volcano areas named Fierbatori (its meaning
‘where the water is bubbling’) in the south, at the border of Berca, and the less known Beciu in the northern
part of the zone.
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Bevezetés

A Karpatokban nincsenek mar miikédé téizhanyok, de ha valaki a vulkani mtikodés
jelenségeit szeretné tanulmanyozni, nem kell feltétleniil tavolabbi tdjakra utaznia, valami
hasonlét lehet latni, megtapasztalni kicsiben a Keleti-Karpatok iszapvulkani teriiletein
(1. abra), ahol mintha az igazi vulkanok kisebb méreti modelljét latndnk, a vulkani
miikodés és felszinformak szamos analdgidjaval taldlkozhatunk ezeknél a jelenleg is
miikodoé ,hideg vulkdnoknal”. A mélyebb rétegekbdl felszinre t6ré gazok higan folyos
sarat, saros, sos, olajos vizet, iszapot préselnek ki a kiirtékon keresztiil, amib6l akar
10-15 m magas, kraterrel korondzott ,vulkani” kupok épiilnek. Megcsodalhatjuk a
kraterekben, iszapmedencékben allandéan bugyogd sartavakat és a beléliik kifolyd
sarfolyasokat, amelyek kisértetiesen hasonlitanak a valddi vulkani teriiletek lavafolya-
saihoz, noha semmi kéziik nincs a magmatikus folyamatokhoz.

Tanulmanyunkban a Keleti-Karpatok kiils6 szegélyén a Bodza-folyé mentén kialaki-
tott Buzdu Geopark teriiletén taldlhat6 iszapvulkdnok miikodési folyamatait és jelleg-
zetes formakincsét ismertetjitk. Az emlitett geopark gazdag foldtani és morfoldgiai
értékekben, szamos geotép, azaz foldtudomanyi értéket hordozé helyszin, objektum
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talalhato a teriiletén, amelyek kozott a flis és molasz v jellegzetes iiledékfoldtani és
tektonikai jelenségei, sodiapirok, gazszivargasi helyeken kialakult 6roktiiz, kiilonleges
homokkd sziklaalakzatok és sokarsztos felszinformak mellett az iszapvulkanok jelentik
alegérdekesebb latnivalokat (ANDRASANU, A. 2010). Ezért a geopark nemcsak a foldtudo-
manyokkal foglalkozé kutatoknak, hanem féldrajztanaroknak és didkoknak is érdekes
uti cél. A sarvulkanok kérnyékén kilonbozé igényeket kielégité szallasok taldlhatok,
amelyek az Interneten is elérhetk. A Paclele Mici melletti tdborozohelyen satorban is
meg lehet szallni, onnan kiindulva egy-két nap alatt bejarhatok a kozeli iszapvulkani
teriiletek, a Paclele Mare iszapvulkani teriileten kialakitott révid tandsvény pedig szak-
szerl eligazitast nyujt az érdeklédéknek. A geopark egyéb latnivaldival kiegészitve tobb
napos tanulmdnyutra nyilik lehetéség a Karpatok ezen a kevéssé ismert, de foldtani-fel-
szinalaktani értékekben nagyon gazdag részén.

Hol keletkeznek iszapvulkanok?

Aziszapvulkdnok a Karpatok tektonikailag egyik legaktivabb teriiletén, a Vrancea-z6na
kozelében talalhatok és kialakuldsukban ugyanazon tényezok jatszottak szerepet, mint
az Eurazsiai-hegységrendszer egyéb iszapvulkani teriiletein: szénhidrogén- (kdolaj- és
foldgaz-) csapdak taldlhatok a teriileten, és aktiv szerkezeti mozgasok meghatarozok,
amelyek az agyagos és gyakran sétartalmu iiledékekbdl allo rétegsorokbdl felboltozo-
dasokat, gyurt szerkezeteket és s6tomzsoket (sddiapirokat) alakitanak ki. A metan-
gazt tartalmazé szerkezetekben tulnyomdsos ovek jottek létre (DimiTROV, L. 1. 2002,
Mazzing, A. - ETIOPE, G. 2017), amelyek eldsegitették az iszapvulkanok képzédését. Az
iszapvulkanok a Keleti-Karpatok déli részén (Szubkarpatok) a Bels6-el6térsiillyedéknek
(Inner Foredeep) nevezett geoldgiai szerkezet teriiletén jelennek meg, ahol régéta olaj- és
gazkitermelés folyik, és gyakoriak a sddiapirok is. A Bodza-folyo volgyében fekvé Berca
és a t6le kb. 30 km-re észak felé es§ Beciu telepiilések kozott a sarvulkanok egy E-D-i
iranyu antiklinalis tengelyéhez kapcsolddva jelentkeznek (1. dbra). A Berca-Arbéanasi
antiklinalis tengelyében és az azt harantold vetézéna mentén (2. abra) aramlik fel a sar
- 50s, olajos vizekkel egyiitt — a metdngdz nyomasa kovetkeztében a felszin felé (Stoica,
M. et al. 2017). A Buzau Geopark teriiletén, az antiklinalis zéna kozépsé részén a jol
ismert Paclele Mari és Paclele Mici (a régi topografiai térképeken Puklanak nevezik
ezeket) sarvulkanok mellett a kornyéken még két masik iszapvulkani teriilet talalhato:
délen Berca hatdraban a Fierbdtori (jelentése: ,,ahol bugyog a viz”), valamint a zéna
északi részén a kevésbé ismert Beciu iszapvulkani teriilet.
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Bodzavasarhely S <l

1. dbra. A Berca és Beciu kozotti iszapvulkdni teriiletek a Buzau Geopark teriiletén (SRTM Worldwide
Elevation Data, 3-arc-second Resolution alapjdan Global Mapper 18 programmal szerk. Méga J.)
Jelmagyardzat: 1 = Beciu teriilet, 2 = Paclele Mari teriilet, 3 = Pdaclele Mici teriilet, 4 = Fierbdtori teriilet
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2. abra. A Berca-Arbanasi antiklindlis foldtani szelvénye a Piclele Mari iszapvulkadni teriiletén (PMA)
keresztiil (Ciocdrdel, R. 1949 nyomdn szerk. Moga J.) Jelmagyardzat: 1 = mdrgdba dgyazott sébreccsa
(kozépsd-miocén), 2 = olajat tdarozé homok és homokkd rétegek (felsé-miocén), 3 = homokkd, agyagpala
(fels6-miocén), 4 = mdrga, homok, agyagpala viltakozdsa (pliocén)
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Az iszapvulkanok a Fold viszonylag ritka jelenségei kozé tartoznak, féként a lemez-
hatarokhoz (konvergens lemezszegélyekhez) kotédve hegységképzédési zondkban
alakulnak ki (HigGins, G. E. — SAUNDERS, J. B. 1974, DimITROV, L. I. 2002, KOPF, A. J.
2002). A szarazfoldi iszapvulkanok kozel egynegyed része Osszefiigg az Alpok-
Karpéatok-Himaldja &vvel. Ismert eléfordulasi helyek vannak Eszak-Olaszorszagban
Bologna kornyékén és Szicilidban Agrigento kornyékén, tovabba Ukrajnaban és
Oroszorszagban a Fekete-és Azovi-tenger menti teriileteken, valamint Azerbajdzsan és
Pakisztan teriiletén (DimrTROV, L. I. 2002). Romaniaban a Szubkarpatok teriiletén kiala-
kult iszapvulkdnok régéta ismertek (CoBALCEscU, G. 1883, CIOCARDEL, R. 1949). Az
erdélyi iszapvulkanokrol BANYAT J. (1932) készitett tanulmanyt, mig az utdbbi években
GAL A. (2010) tanulmanyozta és rendszerezte a formakat, iszapmedencéket, iszapos
kapokat, iszapkupoldkat és iszapos kalderakat talalt a vizsgalt teriileteken. A Keleti-
Karpatok kiils szegélyén, a Berca-Arbédnasi antiklindlison sorakozé iszapvulkanok
a leglatvanyosabbak és legaktivabbak (ClocARDEL, R. 1949, BRUSTUR, T. et al. 2015,
MELINTE-DOBRINEscU, M. C. et al. 2017). A feltoré gdzok mennyiségét és Osszetételét
vizsgalva megéllapitottak, hogy a gdz tobb mint 95%-ban metant (CH,) és kb. 3%-ban
CO,-t tartalmaz. A Péclele Mari és a Paclele Mici telephelyekrdl szarmazo iszapvul-
kanok metankibocsatasat 730 tonna/év, illetve 383 tonna/év mennyiségilinek becsiilték
(ETIOPE, G. et al. 2009). Napjainkban, amikor az tiveghdzgazok éghajlat-mddosito karos
hatasait vizsgaljak, ezeket is figyelembe kell venni (Dim1TROV, L. I. 2002).

Az iszapvulkani teriilet felszinformai

A redéteknd tetején kialakult iszapvulkanok négy nagyobb csoportban emelkednek a
Bodza folyé menti teriileten. A két legjelentdsebb, geoturisztikai szempontbdl is legérde-
kesebb, a latogatok szamara megnyitott iszapvulkancsoport az 1924-ben kijelolt geoldgiai
és botanikai rezervatum teriiletéhez tartoz6 Paclele Mari és Paclele Mici. A Paclele Mari
teriilet a kozepét uralé nagymeéretl iszapvulkanjarél - atméréje meghaladja a 100 m-t
- kapta a nevét A f6 kupot kisebb kipok és parazitakraterek veszik koriil, amelyekbdl a
bdségesen kiomlé sar minden iranyban legyezészertien szétteriils iszapnyelveket képez (3.
abra). A fennsik jellegli Paclele Mici 9,4 ha-nyi kiterjedést természetes rezervatum 1924
6ta, ahol a foldtani-felszinalaktani értékek mellett a kiilonleges sotiir6 (halofita) novényzet
is védett. A Paclele Mici teriileten a sarvulkani kipok nagyobb szamban jelennek meg,
nagyon véltozatos morfoldgiai arculattal. A legtobb és legmagasabb rétegvulkani szerke-
zetek itt emelkednek, kb. 10 m magasak; kraterek, iszapmedencék, sarfolyasok, és az iszap
folyasahoz és szaradasahoz kapcsolddé mikroformaék teszik kiilonosen érdekessé (4. dbra).
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3. dbra. A Paclele Mari iszapvulkdni teriilet kozepét uralé nagyméretii iszapvulkdn (foté: Méga J.)

4. dbra. A Paclele Mici iszapvulkdni teriileten a vulkdni kiipok nagyobb szédmban jelennek meg és
magasabbak, mint a tobbi teriileten (foté: Méga J.)
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A Bodza folyohoz kozeli tetékon termeld olaj- és gazkutak kozott egy kiterjedt
badland vidék kozepén bujik meg a Fierbatori iszapvulkani teriilet, ahol ,bugyog a viz”.
A bugyogds nem a forraspont miatt alakul ki az ott talalhaté iszappal, olajos, s6s vizzel
kitoltott medencékben, hanem a gazbuborékok folyamatos felszinre dramlasa tartja
mozgasban a vizet. Valoszintileg nem egy felszin alatti tdrozobdl tapldlkoznak, mivel
a stirdi, sotét, viszkozus sarral kitoltott medencék higan folyds sarral, olajos vizzel teli
kraterekkel valtakoznak kis tavolsagon beliil is.

A Beciu teriilet a Berca—Arbanasi antiklinalis négy ismert iszapvulkani el6fordu-
lasi helye koziil a legkisebb méretii. Lapos, dom alaku, dél felé lejt6s6d6 ovalis térszin,
ahol mintegy 200x100 m atmér6ji teriileten szétszortan gryphonok (sarkupok) és iszap-
medencék jelennek meg maganyosan vagy kisebb csoportokban (5., 6. dbra). A kis- és
mikroformak azt sejtetik, hogy ez a legfiatalabb a négy iszapvulkani teriilet koziil.

Az iszapvulkanok formakincse

Az iszapvulkanokat miikodésiik szerint a valddi vulkanokhoz hasonlé csoportokba
sorolhatok, miikodd, alvé (szunnyado) és kihunyt (inaktiv) iszapvulkdnokat egyarant

5. dbra. A sdrkiipok (gryphonok) magdnyosan vagy kisebb csoportokban emelkednek (foté: Mdga J.)
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6. dbra. Elszért megjelenésii sarkiipok (gryphonok) és iszapmedencék a Paclele Mici teriileten
(foté: Méga J.)

lathatunk a vizsgalt teriileteken (MaAzziNi, A. — ETIOPE, G. 2017). Legnagyobb és
legszembetlin6bb formdi a felszinre emelkedd sar- vagy iszaprétegek lerakddasaibol
kialakult iszapvulkani kupok (gryphonok). A kupok lejtéinek meredeksége a szem-
csemérettdl és a kitort anyag stirtiségétdl fiigg, de lejtdszogiik altalaban eléri a 45°-ot. A
sarkupok atlagos magassaga 3-4 m, a legmagasabbak a Péclele Mici teriileten vannak,
ahol magassaguk elérheti a 10 m-t is. Ezek a szabalyos kapok (rétegvulkani szerkezetek)
rendszerint az iszapvulkani teriilet kozponti részében csoportosan jelennek meg vagy
a tektonikai vonalak altal meghatarozott rendben sorakoznak. A legtobb kup tetején
krater nyilik, amelyben bugyborékolé sarté6 talalhatd. Az iszapvulkdnok nagy része a
buborékold tipust gryphonok csoportjiba tartozik, ahol a sarral kit6ltott kraterekben
folyamatosan képzédnek gazbuborékok. A buborékolé gryphonok alatt néhany szaz
vagy akdr ezer m mélyen dltalaban egy sarkamra talalhatd, ami egy keskeny csatornan
keresztiil folytonos sar-, viz- és gazutanpotlast nyujt a sarral teli kraternek, igy abban
folyamatos a buborékolas. Miutdn a kraterben 1évé medence megtelik, az iszap rend-
szeresen tulfolyik, és egy vagy tobb iranyba kifolyva sugarasan széttertil a kap koril. A
kraterek a meredek lejtékkel hatarolt kipok tetején kisebbek, néhany dm atmérdjiek, a
lapos dom alaka kitorési kdzpontok tetején elérhetik a 3-4 m-es atmérét. A legnagyobb
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iszapkrater a Paclele Mare f6 kitorési kozpontja, ahonnan béségesen arad ki a hig sar,
egy kb. 100 m atmérdjii domot kialakitva maga koriil miikodése soran (3. abra). A négy
vulkani teriileten néhany iszapvulkdn furcsa kopkoddé miikodésével hivja fel magara
a figyelmet, ezek a frocskolé tipusu gryphonok csoportjaba tartoznak. A sarfrocs-
csok egy keskeny kiirtébdl idészakosan froccsennek ki (7. abra), amit a felszin alatti
sarkamraban felhalmozodott gazok tulnyomasa okoz. A frocskolé gryphon kratere
alatt a kiirt6 altalaban egy olyan sarkamrahoz csatlakozik, ahol véltozik a gaznyomas,
aminek a novekedése iddnként lehet6vé teszi az iszap periodikus felhajtasat a felszin felé
(MAzzint, A. - ETIOPE, G. 2017).

Az iszap viztartalma valtozd, emiatt a viszkozitdsa is kiillonboz6. A széraz és forr6
iddszakokban, amikor a folyadékok szivargdsa magas parolgassal tarsul, a gryphon tete-
jére vezetd kiirt6 felsé részében a sar kiszaradhat és cementaldédhat. Ilyenkor sziinetel
a miikodés. A hosszura nyult sziinet, vagy akdr az id6jarasi jelenségek — példaul ha az
es6 altal okozott erdzids letarolds meghaladja az iszaplerakddas mennyiségét — hatasara
a gryphon elpusztulhat. Csak a folyamatosan miikodé gryphonok tartjak meg eredeti
alakjukat. Mivel a gazok felaramldsi helye valtozhat, a kitorési kozpontok miikodése is
valtozik. Ha valahol elzarul a kiirtd, a gdzok mas helyet talalnak maguknak és mashol fog

7. dabra. Frocskol6 sarkiip (gryphon) (foto: Mdga J.)
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az iszapvulkani tevékenység feler6sodni. Vannak nagy szamban alvo, szunnyadé kiapok
is, amelyeknek még ép a kratere, és akadnak olyanok is, ahol az erézié mar elpusztitotta
azokat. Az utdbbi 6t évben végzett folyamatos vizsgalataink soran érzékeltiik az iszap-
vulkanok aktivitasanak a valtozdsait, az alvd kraterek ébredését is.

Az iszapvulkani tevékenység masik szembetliné helyszinei az iszapmedencék. A
medencék korkords bugyborékold felszinek, tobbnyire alacsony peremiik van (8. abra),
de léteznek perem nélkiili medencék is. A medencék atmérdje néhany centimétertdl
néhany méterig, mélységiik néhany cm és néhany m kozott valtozik. Ezeken a helyeken
a viz — esetenként sos olajos viz — folyamatosan dramlik a felszinre gazzal és kisebb
mennyiségli finom szemcséju iiledékekkel egyiitt. Az egymas mellett nyil6 meden-
cékben kilonbozik a fluidok osszetétele és nagyon eltérd lehet pl. az olajtartalmuk,
ami kiilonallo felszin alatti taplalé kamrakra és csatornarendszerre utal. A bugyogasok
modja és helyzete alapjan centralis és diffuz taplalasu iszapmedencék kiilonboztet-
het6k meg. A centralis taplalasa iszapmedencék az iszapfelszinbe bemélyiilé korkoros
vagy ellipszishez hasonléan megnyult kis medencék, amelyeket olajos viz, higan folyos
vagy viszkozus sdr tolti ki. Kozos tulajdonsaguk, hogy egy konkrét helyen tornek fel a
gazok nyomdsara a folyékony és gaznemu anyagok. A feltéré anyag mennyiségétdl és

8. dbra. Iszapmedence (foté: Méga J.)
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mindségétdl fiiggden lehetnek kiilonbozéek. Ahol csak gazok tornek fel, ott altalaban
lefolyastalanok a mélyedések, legtobbszor azonban a folyékony Osszetevok egy vagy
akar tobb helyen tulcsordulnak, és akar tobb tiz m hosszu viz-, illetve higan folyds vagy
viszkézus iszapfolyasokat taplalnak, amelyek legyezészertien szétteriilnek a lejtos terii-
leteken. A diffuz taplalasu iszapmedencék az el6z6 tipushoz hasonld kis medencék, a
f6 kiilonbség kozottiik az, hogy ezekben a kiilonb6zé halmazallapott anyagok felszinre
torése tobb pontban, gyakran a kis medence bels6 peremén diffiz médon torténik. Néha
el6fordul, hogy egy kis medencébdl tobb kifolyas indul, amelyek eltér6 forrasbol szar-
mazd anyagokat (viz, olaj, sar) szallitanak.

A sarfolyasok tipusai és mintazata

Aktiv és inaktiv sarfolyasok egyarant nagy szimban fordulnak el az iszapvulkani terii-
leteken, mivel az iszapvulkanok szezonalis aktivitasa, anyaga és a kifolyt sair mennyisége
gyakran valtozik, és ezek befolyasoljak a lefolyas tipusat és iranyat is. Jéllehet a kipok
koriil sugarasan széttartd (centrifugalis) sarfolyasok keletkeznek, de azok aktivitasa és
a lefolyas iranya sziinteleniil valtozik, masrészt a krater vagy medence tulfolyé nyilasa
altaldban csak egy-két kitiintetett iranyba engedi lefolyni a sarat, amelyeknek a helye
is modosulhat id6vel, ezért az idésebb, kiszaradt sarnyelvek és a friss, aktiv sarfolyasok
keresztezik egymast. A kipoktdl tavolabb es6 laposabb térszineken eléfordulhat, hogy
két killonbozd kibocsatd helyrdl szarmazo sarfolyas keresztezi egymas ttjat, a stir(ibb
sarfolyds eltéritheti a masikat a korabbi lefolyasi irdnybol. A medencékbdl kiindul6
fluidok nagyon kiilonb6zok anyaguk és viszkozitasuk tekintetében. A leghigabbak higan
folyés olajos vizzel elegyedd, minimalis lebeg6 anyagot tartalmazé fluidok, amelyek kevés
nyomot hagynak a felszinen. A hig sarfolyasok a nagyobb esésii lejtékbe bevagoédnak,
par cm széles és mély vélyut alakitanak ki, amelynek a szélén a lerakodott és megsza-
radt sar peremet képez. A négy {6 iszapvulkani teriilet az allandoan egymasra rakodo
iszapfolyasok miatt domszertien emelkedik ki az alacsonyabb kornyezetébdl. Az iszap-
domb lejtéin jol megfigyelhetdk a kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazd, kiilonbozé szint és
anyagu sarfolyasok. Jol elkiiloniilnek a friss, valamint az idésebb, kiszaradt, poligonalis
repedéshalozattal boritott sarfolyasok. Ritkan kialakulnak stirt viszkézus sarfolyasok is,
amelyek a pahoehoe lavahoz hasonlé fonatos mintazattal rendelkeznek (9. abra).

A felszinen lefoly6 fluidok er6zids tevékenységét tanusitjak a felszinbe bemélyedd
valyus sarfolyasok, amelyek lehetnek tobbé-kevésbé egyenes lefutastiak és meande-
rez6k is. Kialakulhat perem a valyuk szélén, ami foleg a stiriibb sarfolyasokra jellemzd,
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9. dbra. Stirii viszkozus sarfolyds a pahoehoe ldvihoz hasonlo fonatos mintdzattal (foté: Méga J.)

de vannak perem nélkiiliek is. A fluidok, sarfolyasok altalaban hatdrozott mederben
kezdik tutjukat, bevagdédhatnak, a lejtdszog csokkenésével meanderezésbe kezdenek,
azutan iszapnyelveket alakitanak ki és szétteriilnek. Mivel a négy {6 iszapvulkani teriilet
domszertien emelkedik ki a kdrnyezetébdl, igy a nagyobb hozamu sarfolyasok mély arok-
rendszereken keresztiil érik el a f6volgy talpat. Ezek az akdr 10 m mély centrifugalisan
lefuté arkok latvanyos badlandvidékké formaltak az iszapvulkani teriiletek peremét.

Gyakori a sarfolyasok (valyuk) szétvalasa és egyesiilése. Kiilonosen latvanyos
kisformdk alakulnak ki, ha kiilonb6z6 tipusu (anyagu vagy viszkozitasu) sarfolyasok
keresztezik egymast. Sarhidak és alagutak alakulnak ki ott, ahol a hig sarfolyas tetején a
stirt iszap kérget képez, ill. egy valyut a késobbi sarfolyas keresztez, és ugy képez fedelet
a valyu felett, hogy alatta a valyu nyitva marad vagy csak részlegesen zarul el, amit egy
késdbbi hig sarfolyas ujbol megnyit. Jol felismerhetd a pszeudokarsztos iiregesedés két
formédja az iszapvulkani teriilet lejt6s peremvidékén. A pszeudokarsztok (alkarsztok) a
karszthoz hasonlo felszinformakkal rendelkeznek, és a vizelvezetés is féleg felszin alatti
csatornakon keresztiil torténik, de 1ényegében hidnyzik a karsztos oldddas (korrozio) és
er6zid a rendszer létrejottének folyamatabdl. Rheogén pszeudokarsztos — ez eredetileg
a lavafolyasokon kialakult karsztszert formakra, pl. lavakéregbarlangokra alkalmazott
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kifejezés - jelenségek alakultak ki ott, ahol a valyuban lefolyé viz felszinén a stir(ibbé
val6 anyag red6zddik, osszeall és befedi a higan folyé sarcsatornat. Ezek a mikroméret(
fedett alagutak hasonloképpen képzédnek, mint a valddi vulkani teriiletek lavafolyasa-
inal a lavakéregbarlangok (SZEKELY A. 1974, HALLIDAY, W. R. 1976, 2006, GADANYI P.
2008). A badland teriiletek pszeudokarsztos jelenségeit viznyelok, sarhidak és saralag-
utak, valamint kisebb barlangok kialakulasa jelzi (10. abra). Ezek alagosodasos (szuffo-
ziés) folyamatok jelenlétérél tanuskodnak (Otvos, E. G. 1976, PARKER, G. G. et al. 1990,
Zuau, T. X. et al. 2002, VERESS M. 2004).

Egyéb kisformak
A monogenetikus mini iszapkapokat (dagadokupokat) egyszeri viszkoézus sarkitorés

hozta létre. Szabdlyos kup alaku, krater és kiirt6 nélkiili, 0,2 m-nél kisebb atméréji és
0,5 m-nél altalaban nem magasabb mikroméretd pozitiv formak. Valészintleg a gazok

10. dbra. A badland teriiletek pszeudokarsztos jelenségeit viznyel6k, saralagutak, kisebb barlangok
képviselik (foto: Méga J.)
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nagy nyomoereje préselte ki a stirti viszkdzus iszapot a kiirtén at, amely helyben megszi-
lardult és elzarta a kiirté nyilasat. Keletkezésiik a vulkani dagadokupokéhoz hasonlé.
Féleg a Beciu iszapvulkani teriileten fordulnak elé egyéb mas mikroformakkal egyriitt.
Az iszapmaarok 0,1-0,2 m atmérdji peremmel koriilvett, maar jellegli monogenetikus
kisformak, kiirté nélkiil. Az iszaplyukak 0,1-0,2 m atmérdjd, nyitott perem nélkiili
lyukak az iszapban. A legtobb sarlyuk szunnyadé allapotban van, idénként kisebb
sarfolyasok indulhatnak ki bel6liik. Az alveolusok paranyi godrocskék az iszapfolyasok
felszinén, amelyeket a friss iszapfolyasokban megrekedt és onnan tavozo gaz alakit ki.
Az ilyen lathatatlan gazkibocsatast ,mini seepage” néven emlitik (ETI0PE, G. et al. 2011),
eredménye egyfajta gomboly@ miniforma, amely koriilveszi a szell6zdnyilast, és sok
iszapvulkani teriileten el6fordul szinte az egész saros térszinen. Poligonalis repedés-
halézat is megtaldlhatd, ezek tulajdonképpen szaradasi nyomok, mint az agyagsivata-
goknal (kevir, takir); a kiszdradd sarfolyasok felszinén a szaradas kovetkeztében létre-
jovo térfogatcsokkenés kovetkezményeként szaradasi repedések alakulnak ki, amelyek
sokszoglett (poligonalis) rendszert képeznek a sik vagy kozel sik térszineken. Fehéres
sziirke sziniiket az oldatokbol kivalé sok okozzak.

Osszefoglalas

Az iszapvulkdni teriileten végzett felszinalaktani vizsgalatok eredményeit Osszefog-
lalva elmondhaté, hogy a legnagyobb méretii felszinformak az iszapvulkani kupok,
amelyeknek a tetején kraterek alakultak ki. Ezekben, ill. az iszapfelszinbe mélyedd
iszapmedencékben tornek el6 a kiilonbozé fluidok a gazok nyomadsa kovetkeztében a
felszin alatti iszapkamrakbdl. Az iszapvulkanok szakaszos miikodése, anyaga, a kifolyt
sar mennyisége, stirisége gyakran véltozik, és ezek befolyasoljak a lefolyas tipusat és
irdnyat is. Mind a mikro-, mind a makroformak (iszapkup, krater, sarfolyas, monogene-
tikus iszapkup, iszapmaar, iszaplyuk stb.) sok hasonl6 vonast mutatnak az igazi vulkani
teriiletekkel, de joval kisebbek azoknal, és nem a magmatikus folyamatok alakitjak ki
Oket. A sarfolyasok mentén sarhidak és alagutak ott alakulnak ki, ahol a hig sarfolyas
tetején a strl iszap kérget, red6ket képez, osszeall és befedi a higan folyo sar csatornajat.
Ezek hasonloképpen képzédnek, mint a lavakéregbarlangok a valédi vulkani teriiletek
pahoehoe tipust lavafolyasainal. Alagutszert forma képzddik akkor is, ha egy vélyut
viszkdzusabb sarfolyas keresztezi, és gy képez fedelet a valyu felett, hogy alatta a valya
nyitva marad vagy csak részlegesen zarul el, amit egy késébbi hig sarfolyas ujbol megnyit.
Az iszapvulkani teriiletek lejtés peremvidékén, ahol a lefolyo saros viz mélyebb arkokat
vés a régi iszaptérszinbe, megfigyelhetSk alagosodashoz (szuff6zio, piping) kapcsolodo
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formak is, viznyel6k, barlangi méretli vizvezetd jaratok, s6t forrasbarlangok, amelyek
jellemz6 mérete a dm-es nagysagrendtdl a néhany m-es nagysagig terjed. A tobb éven
keresztiil végzett megfigyelések szerint azonban a felszinformak gyakran valtoznak,
mivel a gazok feltorési helye és a kitorés tipusa is valtozik.

Ko6szonetnyilvanitas

Ezuaton szeretnék koszonetet mondani a Tempus Kozalapitvany kuratériumédnak a Stipendium 6szton-
dijon keresztiil nyujtott timogatasért, az Erasmus+ tdmogatdsért és az ELTE Tehetség Pélydzat timogata-
sért, amely segitséget nyujtott a terepi kutatdsokhoz. Koszonettel tartozom a Bukaresti Egyetem Foldrajz
Kardn dr. STRAT DANIELA egyetemi docensnek a terepi munkdkban és az egyetemkozi szervezésben nyuj-
tott timogatasért, valamint egyetemi kollégamnak, dr. BIR6 TAMAs tandrsegédnek a valodi vulkani és az

iszapvulkdni formak 6sszehasonlitdsaban nyujtott segitségéért.
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