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Abstract

The international research of geographical misconceptions is enormous compared to its Hungarian
counterpart. The abundance of the literature and also the different kinds of misconceptions encouraged
us to start our project of revealing geographical misconceptions in Hungary. Our present study aims at
identifying plate-tectonics-related misconceptions of three distinctive groups of students: Grade-9 secon-
dary grammar school students, Geography BSc students, and BA students of different academic interests.
We employed a cross-case-based approach, and multiple kinds of data were collected for triangulation. A
three-part diagnostic test was administered to students, and results were evaluated by comparative content
analysis. We found that while culturally induced misconceptions were not present, mistakes in textbooks,
the linguistic characteristics of the Hungarian language, the extensive media coverage of certain topics,
and informal learning are most likely to be responsible for the emergence of geographical misconceptions.
We argue that primary, secondary, and tertiary education should move to a more practical, innovative,
and inclusive pedagogy where geographical knowledge is organically anchored into everyday life in order
to refute possible misconceptions.
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Bevezetés

Egyetemi oktatoként és kozépiskolai tanarként is egyarant talalkozunk azzal, hogy
egy-egy foldrajzi jelenséghez, fogalomhoz, folyamathoz kapcsoloddan olyan értelme-
zéseket, magyarazatokat kaptunk egy-egy vizsga, dolgozat vagy felelet soran, amelyek
teljesen ellentmondanak mindannak, amit mi gondosan megtanitottunk. Tobbszor
el6fordul, hogy a valaszok nem egyszertien pontatlanok, hanem tudomdnytalanok, vagy
éppen altudomdnyosak, a napi hireket emelik be tényanyagként, esetleg sajat megfigye-
lésen alapulnak anélkiil, hogy a mar megtanult foldrajzi ismeret gyakorlati alkalmazasa
jelenne meg benniik. Szakirodalmi kutatdsaink alapjan kijelenthetjiik, hogy e hibak
egyik lehetséges oka az, hogy didkjainknak egy-egy adott foldrajzi jelenség kapcsan
tévképzeteik vannak. Cikkiink elsé részében a tévképzetek jellemzdit, kialakulasuk
lehetséges okait, nemzetkozi és hazai szakirodalmi hatterét mutatjuk be. Ezt kovetéen
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azt vizsgaljuk meg, milyen tévképzeteik lehetnek kozépiskolai tanuloknak és egyetemi
hallgatoknak, tovabba azt, hogy ezek a tévképzetek milyen kapcsolatban allnak a fold-
rajzi ismereteket biztosit6 informacidforrasokkal.

A tévképzet fogalma és értelmezési nehézségei

A tévképzetekkel kapcsolatos vizsgélatok az un. fogalmi valtas kutatasahoz kapcso-
lédnak. A fogalmi valtas kifejezést Kunn, T. (1962) hasznalta elészor, és arra utal,
hogy egy adott tudomanyos elméletbe agyazott fogalom jelentése akkor véltozik meg,
ha maga az a paradigma megvaltozik (VosN1aDOU, S. et al. 2008). A fogalmi valtas a
pedagdgiai és a pszicholdgiai szakirodalomban a fogalmak tanulaséval, az ismeretel-
sajatitas modjaival, a tanulok ismeretszerkezetének megismerésével és véltozasaival
foglalkozé kutatasi irany. Két f6 megkozelitése koziil a tanulaselméleti irany magat a
tanuldst értelmezi fogalmi valtasként, a kognitiv fejlédéspszicholoégiai irany pedig a
régi és az Uj ismeretek kolcsonhatdsat, valtozasat és modjat vizsgalja (Korom E. 2000).
A fogalmi valtast vizsgalé kutatasok az évtizedek soran a folyamatnak mindig egy
ujabb vagy mas aspektusat helyezték el6térbe. Ebbél kovetkezden ma a fogalmi véltast
maguk a kutatok is rendkiviil széleskortien és valtozatosan definidljak és jellemzik
(PrunpT, H. - DurTt, R. 2009; Pozo, J. I. 1997; MURPHY, P. K. - ALEXANDER, P. A.
2008; VOSNIADOU, S. et al. 2008).

Az 6vodas és kisiskolas koru gyerekek ismeretei els6sorban még sajat tapasz-
talataikbol, mindennapi megfigyeléseikbdl szarmaznak. Ezeket Ggy szervezik egy
szamukra egységes és koherens egészbe, ahogy azt 6k a sajat koruknak megfelel6en
értelmezni tudjak. Késébb a formalis, az iskolai tanitds-tanulds folyamata soran ebbe
a fogalmi strukturdba 4j elemek épiilnek, amelyek vagy logikusan kapcsolédnak a
mar meglévé ismeretekhez, vagy feliilirjak azokat, és ezzel megvaltoztatjak (ponto-
sitjak) a mar meglévé fogalmi halét. Ekkor beszéliink fogalmi valtasrél. De ha az 1j
informacio6 elszigetelten marad meg ebben a fogalmi haléban, és nem tudja feliilirni
a mar ott talalhaté fogalmi kapcsolatokat, akkor a fogalmi valtas nem sikeres, és ez
vezethet tévképzetek kialakuldsdhoz, amely kés6bb befolydsolja az adott tantargy
elsajatitasanak sikerességét (Korom E. 1999, 2000, 2002, 2005; MURPHY, P. K. -
ALEXANDER, P. A. 2008; National Research Council, 1997). Tehat tobbek kozott
mi tandrok vagyunk azok, akiknek adott esetben azt kell ,feliilirni”, hogy ,a mag
mozgasa okozza a kontinensvandorlast”, és ennek sikerességét a szakmai felkésziilt-
ségiinkon tul tobb tényezd is befolyasolja.



KADAR ANETT - FARSANG ANDREA 7

A fogalmi véltast egyarant jellemzik lentrdl felfelé épitkez6 tanuldsi folyamatok,
amelyek implicit és additiv mdédon szervezédnek, illetve fentrdl lefelé épitkezd, explicit
moédon szervezddé folyamatok. Implicit tanulas soran a gyerekek nem tudatosan
tanulnak, mint az iskoldban, hanem ,,maguktdl”, a kornyezetiikben altalaban spontan
megfigyelt, latott, hallott informaciét épitik be az ismeretrendszeriikbe, illetve az isme-
retrendszeriiket alakitjak ugy, hogy a tapasztalataik szervesen beépiilhessenek a fogalmi
haléjukba. Ez egy id6igényes folyamat, jellemzden ilyen példaul az anyanyelv elsajatitasa
vagy az él6 és élettelen dolgok kategorizaldsa. Ezzel szemben az explicit tanulds soran egy
viszonylag révid id6 alatt a gyerekek szandékos kiilsé hatdsra (tandr és tanitds) szembe-
stilnek egy-egy 0j ismeretelemmel, amelyet be kell valahogyan épiteni az ismeretrendsze-
riikbe anélkiil, hogy az implicit tanulds soran rendelkezéstikre all6 béséges id6 meglenne.
Mindkét tanulasi méd eredményezhet fogalmi valtast, és mindkét esetben eléfordulhat,
hogy a fogalmi véltds nem tokéletes. A tanuldk kognitiv strukturai, mint példaul a kordbbi
ismeretekbdl, tapasztalatokbdl, hitvilagbdl, érdeklodési korbdl, kulturabdl és egyéb infor-
macidforrasokbdl szarmazo ismeretek jelentGsen befolydsoljak a fogalmi véltas folyamatat
(KoroMm E. 2000, 2002, 2005; Ross, K. E. K. — SHUELL, T. J., 1990; VOSNIADOU, S. et al.
2008; VOSNIADOU, S. — BREWER, W. F. 1992; SAMARAPUNGAVAN, A. et al. 1996). Ha ezeket
a mar meglévo fogalmi szerkezeteket egy-egy tanitasi folyamat megkezdése el6tt feltarjuk,
akkor képet alkothatunk arrdl, hogy egy-egy tanul6 vagy tanulécsoport milyen fogalmi
struktdraval rendelkezik egy adott életkorban, példaul milyen ismeretei, elgondolasai,
esetleg tévképzetei vannak, amikor kilencedik osztalyosként elkezdi tanulni példaul a Fold
belsé szerkezete témakort.

Maga a tévképzet sz6 nem egységesen hasznalt terminoldgiai tétel, hanem tanul-
manyonként mas és mas meghatarozassal hasznaljak a szerzdk attdl fiiggéen, hogy a
tévképzet mely aspektusa hangsulyos az adott kutatasban. Eddigi szakirodalmi adataink
alapjan azt allapitottuk meg, hogy nincs olyan altalanosan elfogadott definicid, amely a
tévképzet Osszes f6 jellemz6jét magaba foglalna. Ezért egy tablazatban foglaltuk 6ssze
azokat a f6bb csoportokat, amelyeket tanulmanyunkban hasznalunk (1. tablazat).

Az 1. tablazatban taldlhat6 altalanos tévképzet fogalomként hasznalt meghatarozas
barmilyen életkort ember esetében hasznalhato, mivel a fogalmi valtas sikertelenségét és
az ennek kovetkeztében megjelené fogalmi szerkezet mindenkire altalanosan érvényes
sajatossagait jellemzi. A specifikus tévképzet-tipusok azonban nem egyforman és nem
sziikségszertien jelentkeznek a gyerekeknél és a felnStteknél. Barkinek lehetnek prekon-
cepcidi vagy popularis tévképzetei, de sosem feltétleniil ugyanazok, mivel a tévképzetek



Tipus
Altaldnos

Specifikus

Specifikus

Specifikus

Specifikus

Specifikus

Fogalom

Tévképzet

Vernakularis
(kdznyelvi)
tévképzet

Prekoncepcio

Kulturdlis
tévképzet

Popularis
tévképzet

Fogalomalko-
tasi tévkepzet
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Meghatarozas

Olyan kognitiv struktdrak, amelyek me-
lyen be vannak agyazédva egy személy
ismeretrendszerébe, olyan, esetleg tul
koran megtanult, de helytelen, hibas
adatok, fogalmak, amelyek a mai ter-
mészettudomanyos ismeretekkel 0sz-
szeegyeztethetetlenek, oktatassal is
nehezen valtoztathatok meg, még fel-
néttkorban is jelen lehetnek.

Egy adott fogalomnak, jelenségnek a
mindennapi nyelvhasznalaton alapuld
értelmezése, amikor egy adott sz6 mast
jelent a hétkdznapokban, és mast ter-
mészettudomanyos kontextusban, ami
egy adott természettudomanyos foga-
lom, jelenség, folyamat félreértelmeze-
séhez vezethet

Egy adott jelenségnek, fogalomnak a
mindennapi tapasztalatokra alapozott
értelmezése, amely befolyasolia az Uj
fogalmak és modellek késébbi értelme-
zését, valamint a kognitiv strukturaba
torténé beépitését.

Egy adott fogalomnak, jelenségnek egy
olyan beagyazdé kulturan alapuld értel-
mezése, amely erésen jelen van a min-
dennapokban.

Egy adott fogalomnak, jelenségnek a kor-
tars median (hirek, filmek, konyvek, képre-
gények, stb.) alapuld értelmezése.

Az egyes természettudomanyos tan-
targyak tanitasa nem idéz el6 fogalmi
valtast, az elézetesen kialakult, nem
feltétlendl helyes természettudomanyos
vilagkép nem valtozik meg, a tanuldk
hibas modelleket alkotnak egy-egy ter-
mészettudomanyos jelensegrol.

Szinonimak

Alternativ
koncepcio,
hibas adaton
alapuld
tévképzet

Nyelvészeti
tévképzet,
metafora

Alternativ
koncepcio,
intuitiv
koncepcio,
oktatas el6tti
koncepcio,
mindennapi
tudas,
gyermeki
tudomany

Nem
tudomanyos
vilagkép
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1. tabldzat. A tévképzetek fogalmainak osszesitd tdbldzata (forrdsok a tdbldzatban megadva)
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kialakuldsat tobb tényezd — példaul kultura, nyelvhasznalat, neveltetés — befolyasolja. Egy
6vodas kort gyermek tévképzetei értelemszertien mas jellegliek mint egy végzds kozép-
iskolas tanuléé. A tanulményunkban késébb bemutatott tévképzetek mind egységesen
ugyanazokkal az altaldnos jellemzdkkel birnak, amelyeket az altalanos tévképzet fogalom
meghatdroz, de kiillonboz6 specifikus tévképzet-csoportba sorolhatok be. Fontos azt is
hangsulyoznunk, hogy a tévképzetek elszigetelten jelennek meg, azaz nem nagy szamban
és nem mindenkinél ugyanolyan mértékben felbukkand jelenségrol van szo.

Célkitiizések

Magyarorszagon az 1990-es években indultak meg a kimondottan tévképzetekre vonat-
kozo kutatasok. A legtobb kutatas a fizika (Korom E. 2002, 2005; KoroM E. - Csapo B.
1997; RADNOTI K. 2005; RADNOTI K. - NAHALKA 1. (szerk.) 2002), a kémia (DoBONE T.
E.2007; JuHAsz E. et al. 1999; KLUKNAVSZKY A. 2006; KLUKNAVSZKY A. - TOTH Z. 2009;
KoroM E. 2002, 2005; KoroM E. - Csap6 B. 1997; LubpANyI L. 2007; TOTH Z. 1999a,
1999b) és a biologia (BaNAI V. 2004; MALMOs E. — REVAKNE M. 1. 2015; NAGYNE 1999)
tantargyak tévképzeteit igyekezett feltarni. A foldrajz tantargyhoz kapcsolodo tévkép-
zeteket kevesen vizsgaltdk eddig (DupAs E. 2008), ezért 2011-ben részletesebben tanul-
manyozni kezdtiik a foldrajz tantargyhoz kapcsolodo tévképzeteket.

A teljes kutatasunk egy hat kiilonboz6 korcsoportot (harmadik, 6todik, hetedik,
kilencedik és tizenegyedik évfolyamos tanulok, illetve egyetemi hallgatok) tartal-
maz6 projekt. Az adatok nagy mennyiségére valé tekintettel harom kiilonb6z6 céleso-
port lemeztektonikaval kapcsolatos tévképzeteit mutatjuk be ebben a cikkben. Az elsé
csoport kilencedikes kozépiskolas tanulokbdl 4ll, a masodik foldrajz szakos BSc hallga-
tokbol, a harmadik BA képzésben részvevé bolcsészhallgatokbdl. Kutatasunk soran az
alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

1. Milyen lemeztektonikai tévképzeteik vannak a tanuloknak?
2. A talalt tévképzetek melyik specifikus csoportba sorolhatok be?
3. Melyek a tanulok f6 informacioforrasai a foldrajzi ismeretek tekintetében?

Adatgyiijtés és modszerek

Kutatasunkban elsésorban kvalitativ tartalomelemzést végeztiink, amelyet kvantitativ
modszerekkel egészitettiink ki. A 2012-ben felvett pilot-felmérést (N=139) 2013-ban
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egy szélesebb kort, az elézetes eredmények alapjan modositott tartalmu felmérés (N=1
111) kovette. Nem valdszinliségi mintagytjtést alkalmaztunk, ugyanis reprezentativ
minta felvételére nem allt rendelkezésiinkre megfelel hattér. Mintank foldrajz szakos és
bolcsész (anglisztika és nemzetkozi kapcsolatok) hallgatdi a Szegedi Tudomanyegyetem
hallgatéi voltak, a kozépiskolas tanulok pedig egy kiskunhalasi kozépiskola kilencedik
osztalyos tanuldi (2. tablazat).

Mintacsoport Résztvevék szama Mintacsoport atlagos életkora
9. 0. kdzépiskolai csoport (N,) 44 14,7 év
Foldrajz szakos hallgaték (Numgeo) 49 22,3 év

Bolcsész hallgatok (N 40 21,9 év

uniarts)

2. tdblazat. A felmérésben résztvevd tanuldk szdma és dtlagos életkora

A felmérés id6pontjaban (2012. 8sze és 2013. tavasza) a kilencedikes tanulék
mar tanultdk a lemeztektonikara vonatkoz6 témakort a kozépiskolaban. A
foldrajz szakos hallgatok is letették mar a kapcsolédé bevezeté kurzusokbol a
vizsgaikat, a bolcsészhallgatok pedig nem részesiiltek kimondottan foldrajzi
iranyultsagu oktatasban a kozépiskola befejezése 6ta. A méréeszkoz a kovetkezd
részekbdl allt: hattér-informacids kérddiv, szoasszociacios feladatsor és egy nyilt
végli kérdéseket tartalmazo feladatsor. Az igy nyert adatokat a triangulacio elvét
kovetve értékeltiik.

Szoasszocidcios feladatsor

A tanuldknak hat hivéfogalomra - olyan foldrajzi fogalom, amely része a kilen-
cedik osztalyos kerettantervnek - kellett szavakkal vagy rovid kifejezésekkel
asszocialniuk. A hivéfogalmak a kovetkezok voltak: a Fold belsé szerkezete (A),
hegységképzddés (B), kézetlemez (C), vulkdan (D), foldrengés (E), lemeztekto-
nika (F). Els6ként az egyes hivofogalmakhoz tart6zé Osszes asszociacié kvali-
tativ tartalomelemzését végeztiik el mintacsoportonként. A Garskof-Houston-
féle kapcsolati egytitthaté (RC) alapjan grafokat szerkesztettiink, amelyek
azt jelzik, hogy az asszocidcidk alapjan mennyire erds a hivéfogalmak kozti
kapcsolat, de a kapcsolat mindségi jellemzoéire nem ad valaszt (GARSKOF, B. E. -
HoustoN, J. P. 1963; KLUKNAVSZKY A. — TOTH Z. 2009). Végiil a hivofogalmak

......

(FEINBERG, J. 2010) vizualizaltuk.
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Nyilt végii kérdések
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A részvevoknek hat nyilt végli kérdésre kellett valaszolniuk, amelyek a kovetkezok voltak:

1. Mi okozza a foldrengéseket?
2. Verne Gyula Utazas a Fold kozéppontjaba cimi regényében a szereplék
egy vulkan kiirt6jén keresztiil eljutnak egészen a Fold kozepébe.
Lehetséges-e ez? Indokold védlaszodat! Rajzold le, és magyardzd el,

hogyan torténik egy vulkankitorés!
3. Miért hasonlit egymashoz Afrika nyugati partvonala és Dél-Amerika
keletipartvonala? (Térképvoltafeladathozahasonldsagszemléltetéséhez.)
Rajzold le, hogyan alakulnak ki a hegyek, és réviden magyarazd el!
5. Ha egy specialis lift segitségével eljuthatndl a Fold kozéppontjaba, mit
latnal utazasod soran? Rajzold le, és par széval magyarazd el!

Az egyéni valaszok értékelésénél csoportonként folyamatos kvalitativ tarta-
lomelemzést végeztiink. A kapott valaszokat egy 0-tél 5 pontig terjedd skala
segitségével kategorizaltuk (ABRAHAM, M. R. et al. 1992; idézi Korom E. 2002)
(3. tablazat). Tovabba az egyéni valaszokat tartalmuk alapjan besoroltuk a legmeg-
felelébb specifikus tévképzet-csoportba, valamint lejegyeztiik, van-e koztiik olyan,
ami csak arra a csoportra (életkorra) jellemz6. A kovetkezd szempontok alapjan

soroltuk azokat csoportokba:

A megértés szintje
Nincs valasz

Nincs megértés

Tévképzet

Részleges megeértés
tévképzettel

Részleges megeértés

Teljes megértés

A pontozas kritériumai

Ures lap
»,Nem tudom.”
,Nem értem.”

A kérdés megismétlése.
Nem a targyhoz tartozo, értelmetlen valasz.
A tapasztalat megismétlése.

A vélasz logikatlan és helytelen informaciot tartalmaz.

A valaszok jelzik az adott fogalom megértését, de tartal-
maznak olyan éllitasokat is, amelyek tévképzetre utalnak.

A véalaszok a helyes valasz elemei kozul legalabb egyet
tartalmaznak, de nem az dsszeset.

A vélaszok a helyes megoldas Osszes elemét tartalmazzak.

A valasz pontértéke
0 pont

1 pont

2 pont
3 pont

4 pont

5 pont

3. tablazat. A nyilt végii kérdésekre adott vilaszok kategorizaldsa (ABRAHAM, M. R. ET AL. 1992, idézi KOrRoM E. 2002)
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o Haa helytelen valasz a magyar nyelv hasznalatabdl adédott, akkor vernaku-
laris (koznyelvi) tévképzetként soroltuk be.

o Ha a helytelen valasz a magyar kulturara volt visszavezethetd, akkor kultu-
ralis tévképzetként azonositottuk.

« Haahelytelen valasz olyan elemeket tartalmazott, amelyekbdl arra kovetkez-
tettiink, hogy a tanulé nem értette meg egyaltalan vagy csak részben az adott
lemeztektonikai jelenséget annak ellenére, hogy alapos formélis oktatasban
részesiilt, akkor fogalomalkotasi tévképzetként azonositottuk a valaszt.

o Ha a helytelen valasz legalabb részben a média vagy regények, képregények,
filmek, stb. hatasat mutatta, akkor a popularis tévképzetekhez soroltuk.

o Ha a helytelen valasz mindennapi tapasztalaton, megfigyelésen alapult tudo-
manyos magyarazat helyett, akkor prekoncepcionak neveztiik.

A nyilt végli kérdésekre adott valaszok részletes tartalmi elemzésével megbizonyo-
sodhatunk arrol, hogy a szdasszocidciokban mar felbukkand, tévképzet meglétére utald
kifejezések valoban tévképzetek-e. Uj tévképzetek is megjelenhetnek, valamint segitenek
abban is, hogy megallapithassuk, hogy a specifikus tévképzetek melyik tipusardl van szo.

Hattér-informdcios kérdoiv

A hittér-informacios kérdéivben azt vizsgaltuk, honnan szdrmaznak a tanulok foldrajzi
ismeretei, és azok milyen hatassal vannak a tévképzetek kialakuldsara. A didkoknak tiz
informacioforrast kellett fontossaguk szerint besorolni, majd ezekre példakat kellett irniuk.

Lemeztektonikai tévképzetek: hasonlosagok és kiilonbségek

A szdasszociacios feladatsor kvalitativ tartalmi elemzésekor azt tapasztaltuk, hogy mind-
harom csoportnal felbukkannak olyan kifejezések, amelyek tudomanyos szempontbol
hib4sak. Igy 6nmagukban azonban még nem nevezheték tévképzetnek. A két leggyakoribb
helytelen kifejezés a ,,felgytir6dés” és a ,,kontinensvandorlas” szavak voltak. A foldrajz szakos
egyetemi hallgatok asszociacioi tudomanyosabbak és szakszertibbek voltak, mint a masik két
csoport asszocidcidi. Ugyanakkor szintén 6k voltak azok, akik filmekre utal6 asszocidciokat
is irtak (2012, Jégkorszak 4., A mag), amit a masik két csoportnal nem tapasztaltunk.

A kapcsolati egyiitthat6 (RC) alapjan szerkesztett grafok (1., 2. és 3. abrak) jol szemléltetik,
hogy az asszocidciok alapjan milyen erds a hivéfogalmak kozotti kapcsolat, de a kapcsolat
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mindségi jellemzdire nem ad valaszt. A kozépiskolas tanuldk és a foldrajz szakos egyetemi
hallgatok grafjan (1. és 2. dbra) lathatd, hogy minden fogalom kapcsolatban all egymassal
(helyesen). A bolcsészhallgatok esetében (3. dbra) viszont a kézetlemez (C) és a vulkan (D) hivo-
fogalmak kozott viszont nincs megjelenitett kapcsolat, ami arra enged kévetkeztetni, hogy a
kézetlemezek mozgasait nem tartjak (szorosan) dsszetartozonak a vulkanizmus jelenségével.

a Fold belso szerkezete
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1. dbra. Kilencedik évfolyamos kozépiskolds tanuldk kapcsolati egyiitthatdi alapjdn szerkesztett grifia
Jelkulcs: folytonos vonal — nagy RC, szaggatott vonal - kézepes RC

a Fold belso szerkezete

vulkan

2. dbra. Féldrajz szakos egyetemi hallgaték kapcsolati egyiitthatéi alapjdn szerkesztett grdfia Jelkulcs: folytonos
vonal - nagy RC, szaggatott vonal - kozepes RC

a Fold belso szerkezete

hegységképzodés
"

3. dbra. Bolcsészhallgatok kapcsolati egyiitthatoi alapjdn szerkesztett grdfia. Jelkulcs: folytonos vonal -
nagy RC, szaggatott vonal - kézepes RC, pontozott vonal - kis RC
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Mindharom csoportban a lemeztektonika — kézetlemez parosnak lett a legmagasabb a
kapcsolati egyiitthato (RC) értéke, azaz leginkabb Osszetartozénak ezt a két fogalmat érezték
a tanulok. A bolcsészhallgatok esetében viszonylag alacsony kapcsolati értékekkel jellemez-
het6 a vulkan - foldrengés (DE), a vulkan - lemeztektonika (DF) és a foldrengés — lemeztek-
tonika (EF) hivészé-parok is. Ez viszont nem feltétleniil jelzi azt, hogy a bolcsészhallgatok a
kézetlemez — vulkan (CD) hivofogalmakhoz hasonldéan nem tartjak osszetartozénak ezeket
a foldtani jelenségeket. Erre a nyilt végi kérdések elemzésével kapunk valaszt.

Az 4., 5. és 6. abrak a harom csoport foldrengés hivoszora adott Ossze asszociaci-
6inak gyakorisagi eloszlasait szemléltetik szofelhok formajaban. Ezek elkészitéséhez
FEINBERG, J. (2010) Wordle applikacidjat hasznaltuk.

Feinberg informacid-vizualizacios technikaja is jol szemlélteti, hogy a foldrajz szakos
hallgatok adtak a legtobb asszocidciot, és a harom csoport koziil 6k hasznaltak a legtobb
szakmai kifejezést. Az asszocidciok egyardnt szarmazhatnak a tananyagbdl (példaul
Richter-skala, kézetlemez, epicentrum, hipocentrum), valamint esetleg informalis
informaciéforrasbdl (média) is (példaul Japan, Fukushima, cunami).
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4. dabra. Kilencedik évfolyamos kozépiskolds tanuldk foldrengés hivoszora adott asszocidcioi alapjdn
szerkesztett szofelhd
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5. dbra. Foldrajz szakos egyetemi hallgaték foldrengés hivészora adott asszdcidcibi alapjin szerkesztett széfelhd
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6. dbra. Bolcsészhallgatok foldrengés hivoszora adott asszocidcioi alapjan szerkesztett szofelhé

A 7. abran a tévképzetek (2 pont) és a részleges megértés tévképzettel (3 pont) kate-
goriak osszesitett eloszlasa lathato az 6sszes kérdésre adott és tévképzetként azonositott
valaszok koziil. A foldrajz szakos hallgatoknak van a legkevesebb tévképzetiik (6%), de
a 9-es kozépiskolas diakok szintén kevés tévképzettel (7%) rendelkeznek. Ezzel szemben
a bolcsészhallgatok korében a tévképzetek aranya mar 13%-ra né. A 3 pontos valaszok,
tehdt a részleges megértés tévképzettel kategoria viszont mar jelentds novekedést mutat
nemcsak a bolcsészhallgatok (26%), hanem a f6ldrajz szakos hallgatok kozott is (16%).
Egyediil a kozépiskolasok csoportjaban marad ez a kategdria is alacsonyan (7%).

A 8.¢ésa9. abran a hat kérdésre adott valaszok koziil a 2 és 3 pontos kategoriaba (tévképzet,
részleges megértés tévképzettel) keriilt feleletek megoszlasa lathaté mindharom csoport esetén.

A foldrengések lehetséges okaként a foldrajz szakos hallgatok adtak a legtobb
tévképzetként azonositott valaszt, példaul: ,,a kézetlemezek kis darabokra térnek”,
ezért vannak foldrengések, vagy ,,a Fold belsé nyomasa okozza a foldrengéseket”.
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kozépiskola (9. évf.) foldrajz szakos hallgatok bélcsészhallgatok

B 2 pont (tévképzet) 3 pont (részleges megértés tévképzettel)

7. dbra. A hdrom csoport tévképzet és részleges megértés tévképzettel kategoridkba sorolt vilaszainak
szdzalékos megoszldsa
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8. dbra. A tévképzetként azonositott vilaszok szdzalékos megoszldsa
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9. dbra. A részleges megértés tévképzettel kategoria szdzalékos megoszldsa

Minden csoportban megtalalhat6 volt az az altalanos tévképzet, hogy a foldrengé-
seket ,,A Fold belsejébdl szarmazd valamilyen energia” okozza. Tovabbi tévképzetek
voltak, de minden csoportban csak egyénileg fordultak eld, a kovetkezo valaszok: A
foldrengéseket ,a Fold tengelyének cstszasa” (9. osztély), ,foldlemezek” (bolcsész-
hallgato), ,talaj 6sszeomlasa” (bolcsészhallgato) okozza. A talalt tévképzetek nem
jelentek meg a szdasszociacidkban.

A talalt tévképzeteket fogalomalkotasi tévképzetként azonositottuk, mert a véla-
szokbol arra kovetkeztettiink, hogy a tanulék nem helyesen épitették be a foldrengésekrol
tanultakat a maguk bels6 ismeretrendszerébe, tehat a fogalmi valtas nem volt sikeres.
Hasznaltak ugyan tudomdnyos kifejezéseket, de azok pontossaga nem volt megfelel6.

Verne regényhéseihez hasonléan voltak tanulok, akik ugy vélték, lehetséges a fold-
magba vulkani kiirtén keresztiil eljutni. A kilencedikes tanulok és a bolcsészhall-
gatok tévképzetei hasonldak voltak egymashoz: 1. a vulkanok elérhetik egészen a Fold
magjat, mert 2. a magma és/vagy a lava a Fold magjabol szarmazik. Ezek a valaszok
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fogalomalkotasi tévképzetek jelenlétére utalnak, hianyzik a vulkanizmus folyamatanak,
a Fold bels6szerkezetének, valamint a magma és a lava kozti kiilonbség megértése, noha
ez része a kozépiskolds tananyagnak. Szintén felbukkant egy bolcsészhallgatonal az a
tévképzet, hogy ,,a Fold belseje folyékony”. A valaszok koziil egyediil a ,,folyékony” sz6
bukkant fel a széasszociaciokban. A foldrajz szakos hallgatoknak kevesebb tévképzetiik
volt, az 6 tévképzetként azonositott valaszaikat a kovetkezdk jellemezték: ,lehetetlen
informaciot gytjteni a Fold bels szerkezetérdl”, és két valasz azt sejtette, hogy a vulkani
kiirt6kon el lehet érni a F6ld kozéppontjat, amelyek szintén fogalomalkotasi tévképzetek.

A vulkdnok mikodésére vonatkozo kérdés esetén a tévképzetek (a 2 pontos vala-
szok) gyakorisagi eloszldsa a bolcsészhallgatok kozott volt a legmagasabb, a kozépiskolas
didkoknak kevés, a f6ldrajz szakos hallgatoknak pedig egy tévképzetiik sem volt. A 3 pontos
valaszok (tévképzet részleges megértéssel) aranya ugyanolyan volt mindkét egyetemi
csoport korében, egyediil a kozépiskolasok mutattdk a vulkanizmus nagyfoku részleges
vagy teljes megértését. A kovetkezd tévképzeteket talaltuk: ,a lava a Fold belsé magjabdl
szarmazik” (kozépiskola), ,a kézetlemezek a magas hdmérséklet miatt mozognak” (kozép-
iskola), a magma és a lava ugyanaz (f6ldrajz szakos és bolcsészhallgatok), a magma/léva a
litoszféra aldl szarmazik (f6ldrajz szakos és bolcsészhallgatok), ,a magma gaz formdjaban
éri el a Fold felszinét” (foldrajz szakos hallgato), ,a kézetlemezek a vulkankitorések miatt
mozognak” (bolcsészhallgaté), a vulkanok és a gejzirek miikodési mechanizmusanak
keverése (bolcsészhallgatd). A szdasszociaciokban nem fordult el6 tévképzetre utald kife-
jezés. Ezek a tévképzetek szintén a fogalomalkotasi tévképzet csoportba sorolhatok.

A két kontinens partvonaldnak hasonlosagat firtaté kérdésiinkre mindharom
csoport esetében a ,,kontinensvandorlas” volt a leggyakoribb tévképzet vagy részleges
megértés tévképzettel kategoriaba sorolhatd valasz. Ez volt az a kifejezés is, amely mind-
harom csoport szdasszociacidiban gyakran el6fordult. A kovetkezd egyéni tévképze-
teket talaltuk: ,a tenger hullimzasa okozza a kontinensvandorlast” (bélcsészhallgato),
»a foldrengések okozzak a kontinensvandorlast” (bolcsészhallgato), és ,,kézetek okozzak
a kontinensvandorlast” (bolcsészhallgatd). Mind a kontinensvandorlast, mind a felsorolt
okokat a fogalomalkotasi tévképzet kategdridba soroltuk.

A hegységképzidés folyamatara adott leggyakoribb vélasz a felgytir6dés volt mind-
harom csoportban. Ezt a tévképzetet vernakularis csoportba soroltuk, azaz magyar
nyelvhasznalati sajatossagbol eredd tévképzetként, amely azonban megtaldlhaté egy
akkor széles korben hasznalt kozépiskolas tankonyvben is. A felgytrédést csak akkor



18 A LAVA A FOLD MAGJABOL SZARMAZIK, VAGY MEGSEM

soroltuk a 2 pontos valaszok kozé, ha hidnyzott a magyardzatokbol és/vagy a rajzokbol
a hegységképzddés alapvetd folyamatanak a megértése. Ha a magyarazatok és a rajzok
jelezték, hogy a folyamatot az adott tanul6é megértette, akkor a tévképzet mellett az adott
jelenség részleges megértése megtortént, igy 3 pontot kapott. Fogalomalkotasi tévképzet-
ként azonositottuk a kovetkezo valaszokat: ,a kézetlemezek 6sszegytirddnek” (foldrajz
szakos és bolcsészhallgato), ,a hegységképzdédést foldrengések okozzak” (bolcsészhall-
gato), ,az egyik kozetlemez felemeli a masikat” (kozépiskola). A felgytir6dés sz6 jelent
meg a leggyakrabban a hegységképzddés, a kézetlemez és a lemeztektonika hivéfogal-
makra adott valaszok kozott, és a Garskof-Houston-féle kapcsolati egytitthato értéke is
e harom hivoéfogalom kozott volt a legerdsebb (1., 2. és 3. abra).

A Fold belsé felépitését leird valaszok mutattak a legnagyobb valtozatossagot a
tévképzetek terén. Altalaban véve kevesebb teljesen tévképzet vilasz sziiletett, mint
részleges megértés tévképzettel. A 3 pontos valaszok (tévképzet részleges megértéssel)
gyakorisagi eloszldsa a bolcsészhallgatok korében volt a legmagasabb. A szdasszocidci-
okban nem volt tévképzetre utalo kifejezés. A magma és a lava kifejezések ugyan megje-
lentek, de a nyilt végli kérdésekre adott valaszok ezek tévképzeti jellegét itt nem erdsi-
tették meg. A kovetkezd fogalomalkotasi tévképzeteket azonositottuk: ,a Fold magja
folyékony” (mindharom csoport), ,a magma litoszféra alatt talalhaté” (kozépiskola,
bolcsészhallgatd), a kzetburok és a kopeny keverése (kozépiskola, bolcsészhallgatd), az
asztenoszféra anyaga a magma (bolcsészhallgato), ,,a belsé mag folyékony, a kiilsé mag
szilard” (bolcsészhallgato), tobb kdzetburok is van (bolcsészhallgato), ,,a forré pontos
vulkanizmus a magbdl ered” (f6ldrajz szakos hallgato).

A szoképzetekben felbukkano tévképzetgyanus kifejezések nem minden esetben bizo-
nyultak annak a nyilt vég(i kérdésekre adott valaszok elemzése utan. Ez forditva is igaz:
voltak olyan asszocidciok, amelyek helyesen tiintek fel egy-egy adott hivéfogalomhoz
kapcsolododan (példaul vulkan-lava), de késobb lathattuk, hogy egy-egy tanulonak hely-
telen elképzelése, tévképzete van a lava szarmazasaval kapcsolatban, azaz fogalomal-
kotdsi problémaja van. Mivel a tévképzetek olyan kognitiv strukturak, amelyek mélyen
be vannak dgyazddva az emberek ismeretrendszerébe, nehezen valtoztathatok meg, és
hosszt ideig megmaradnak (Korom E. 2002, 2005), a harom csoport valaszainak hason-
16sagabol arra kovetkeztethetiink, hogy a talalt tévképzetek esetlegesen mar kozépiskolas
korbdl szarmaznak, ahol is a tananyag nagy terjedelme és a tantargy alacsony 6raszama
miatt nem elég az id6 arra, hogy a tanulok fogalmi szerkezete helyesen stabilizalédjon, a
fogalmi valtds nem sikeres, ezért magas a fogalomalkotdsi tévképzetek aranya.
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Feltételezéstink szerint a tanuldk foldrajzi ismereteinek forrasai hatassal
lehetnek a tévképzetek kialakuldsdra. Hogy ezt megismerjiik, a didkoknak tiz
informaciéforrast kellett sorrendbe tennitik fontossaguk szerint, majd ezekre
példakat kellett irniuk. Az informaciéforrasok osszesitett sorrendje a 10. abran
lathato6. Az 6sszes informaciéforrasok koziil a tanari magyarazat all az elsé helyen
mindhdrom csoportndl. Ezt koveti a tankdnyv masodik helyen, majd az atlaszok
a harmadik helyen. E harom informaciéforras sorrendisége jelzi, hogy kiemel-
kedé jelentéségli az, hogy mit, mibél és hogyan tanitunk. Ezekbdl kovetkezéen
pedig a tandrképzés és a tankonyvfejlesztés az a két teriilet, amelynek kiemelked6
fontossagunak kell lennie, ugyanis nem minden tandr tanit egyforman jol, és nem
minden kényv egyforman j6. Mivel minden csoportnal a formalis informaciéfor-
rasok szerepe a legfontosabb, feltételezhetd, hogy a tévképzetek kialakulasaban
szerepet jatszhat a nem megfelel6 mddon, vagy a nem megfelelé konyvbdl megta-
nitott tananyag is. Ennek kutatdsara ugyanakkor mas tipusu adatfelvételre van
sziikség, és szamos egyéb tényezd (példaul szovegértés, egyéni érdeklédés, egyéni
tanuldsi technikak) is befolydsolhatjak a fogalmi valtas sikerességét, de sikertelen-
ségét is, ezzel a tévképzetek kialakulasat. Mindenképpen fontosnak tartjuk a fold-
rajzi tartalmak hosszabb ideig tart6 bevésését, a helyes fogalmi rendszerek kiala-
kitasara szdnt id6t, valamint a véltozatos tanitdsi technikdkat alkalmazé tanarok
foldrajzi és oktatasmodszertani felkésziiltségét.

A harom formalis informacioforrast szorosan koveti korunk két jelentés hatasu
informalis forrasa: a televizié és az Internet. Célzott internetes keresés esetén a
Google Earth és a Wikipedia a leggyakrabban hasznalt informaciéforras. A didkok
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10. dbra. A hdrom csoport informdciéforrdsainak sorrendje
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elhanyagolhaté része ellendrzi azt, hogy az altala talalt informacié tudomanyos szem-
pontbdl megbizhato-e, ez inkabb a foldrajz szakos hallgatékra volt jellemzd. A jelenleg
oktaté foldrajztanaroknak (is) éppen ezért naprakésznek kell lenniiik a tantargy
tudomanyteriiletén torténd valtozasoknak, uj felfedezéseknek, elméleteknek, hogy
korszerti ismereteket adhassanak at tanitvanyaiknak. Hasonléan fontos az is, hogy
megtanitsak didkjaikat az informaci6 ellenérzésére és szelektalasara, hogy a didkok
képesek legyenek kiilonbséget tenni az altudomanyos hirek és a valédi tudomanyos
eredmények kozott, valamint hogy megtaldljak azokat a hiteles, tudoméanyos forra-
sokat, amelyek alapjan az érdekesnek vélt f6ldrajzi informacié helyességét ellendrizni
tudjak. Ezzel is csokkenthet6 a tévképzetek kialakulasanak esélye.

Osszegzés

Kutatasunk céljai a kovetkezék voltak: lemeztektonikai tévképzetek azonositdsa
kozépiskolasok és egyetemi hallgatok korében; a taldlt tévképzetek kiilonbségeinek
meghatarozasa; valamint a tévképzetek és a foldrajzi informacioforrasok kapcsola-
tanak vizsgélata.

Mindharom vizsgalt csoportnak hasonlé tévképzeteik voltak a hegységképzddést,
avulkani tevékenységet és a kdzetlemezek mozgasat tekintve. Ezek a tévképzetek vald-
szintlileg nem az egyetemi évek alatt alakultak ki a hallgatékban, hanem kordbban, még
a kozépiskoldban (vagy még azel6tt), azaz a didkok fogalmi valtdsa nem volt sikeres, és
a meglévo tévképzetek til mélyen rogziiltek az ismeretrendszeriikben. Mivel a tévkép-
zetek altalaban véve akadalyt jelentenek a tanuldsban, igy a foldrajz tanuldsaban és
tanitasaban is, fontos, hogy a tanarok tisztaban legyenek azzal, hogy maguk a tévkép-
zetek valos problémat jelentenek. Egy tévképzet nem egyszertien a tudas hianyat jelzi,
hanem olyan kognitiv akadalyt, amely mélyen gyokerezik, és még a pontos, alapos
tanitds sem tudja esetenként feliilirni. A foldrajz tantargy (valamint a kornyezetis-
meret és a természetismeret tantargyak) alacsony oraszdma, de hatalmas lexikalis
anyaga jelentéségteljesen leroviditi a bevésddésre forditott idét. Mindez elérevetiti azt,
hogy a fogalmi véltds, amely az ismeretrendszer atszervez6dését (feliilirasat) jelentené
idedlis esetben, nem vagy pontatlanul fog megtorténni. Ez az elsédleges oka a tévkép-
zetek megjelenésének itt Magyarorszagon.

A talalt tévképzetek els6sorban fogalomalkotasi tévképzetek voltak a felgytir6dés
kivételével, amely egy vernakuldris tévképzet. A vernakuldris vagy koznyelvi tévképzetek
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a nyelvhasznalatbol fakadnak, ezért a tanaroknak és a tankonyviréknak egyarant nagy
gondot kell forditaniuk mind az irott, mind a beszélt nyelv haszndlatdra. Kulturélis
tévképzetet nem talaltunk, sem olyat, amelyet a média, a kortdrs irodalom vagy filmek,
vagy a televizié erételjesen befolyasolt volna.

A televizié és az internet mint informalis informaciéforrasok szerepe egyre né.
Célravezetébb arra megtanitani a diakokat, hogy ezeket az informaciéforrasokat okosan
hasznaljak, tartalmuk irant kritikaval éljenek, és tanuljak meg az onnan nyert informa-
cidhalmazt szelektalni és értékelni. Tanarként és kutatoként is egyarant fontos feltérké-
pezni a tanulok ismeretrendszerét, amelyre a szdasszocidciok, és az azok alapjan szer-
kesztett szofelh6k motivald infokommunikdcios eszkozként jelennek meg. A nyilt végi
kérdésekre adott vélaszok jelzik a szovegértés fontossagat is. Bar ezt kutatdsunk nem
mérte, mégis ugy gondoljuk, hogy komoly probléma lehet a didkok, hallgatok szoveg-
értésével. A nem megfeleld szovegértés is okozhatja a fogalmi valtas félresiklasat és a
tévképzetek kialakuldsat.

Kiindul6é kutatasunk szamos tovabbi kutatdsi iranyt felvet. Eredményeink
megerésitik azt, hogy a szovegértés és tévképzetek kialakuldsa kozotti kapcso-
latot mélyrehatéan lenne érdemes tanulméanyozni. Az informéciéforrasok szerepét
is szélesebb korben, interjuk segitségével alaposabban fel lehet tarni. Fontosnak
tartjuk azt, hogy a tanitdsi modszerek eredményességét, valamint a tanulok tanulasi
technikait is megismerjiik, és ezek ismeretében maga a tanarképzés is megujuljon.
Végiil ugyanolyan fontosnak tartjuk azt is, hogy kutatdsunk ismeretében jobban
elgondolkodjunk azon - fiiggetleniil attol, hogy altalanos iskolasokat, kozépiskola-
sokat vagy egyetemistakat tanitunk —, milyen foldrajzi tartalmat milyen életkorban
és mennyi idén at érdemes megtanitani, ha azt szeretnénk elérni, hogy didkjaink
hasznos, milyen moédszerrel és hasznalhato foldrajzi ismeretekkel rendelkezzenek,
lehet6leg minél kevesebb tévképzettel.
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