Exploring students' map information processing through eye-tracking
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ABSTRACT

Map skills are important in everyday life and for academic success, therefore their devel-
opment in school is essential. Effective development requires a better understanding
of students’ map information processing, however, relatively little is known how this
process works. The ongoing research of the MTA-SZTE Research Group on Geography
Teaching and Learning aims, among others, to explore the details of this process. This
paper presents preliminary findings from the pilot phase, in which 23 students were
involved, who completed a series of tasks requiring the application of map skills. We
recorded their responses and tracked their eye movements to identify the steps of
their task-solving. We conducted a comparative analysis of two participants whose
performance differed significantly to explore the differences between their task-sol-
ving processes. We analysed movements between the areas of interest defined for the
instruction, the map, and the legend, the time spent in those areas, and the characte-
ristics of task-solving strategies. We found that the lower-performing student returned
to the instructions more frequently and spent more time processing the map and the
task instructions, while the higher-performing student used available information more
effectively. The findings also suggest that successful map use may be related to reading
comprehension skills.
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BEVEZETES

Napjainkban, amikor a miholdas navigaciok megkonnyitik az egyének szamara a téri
tajékozodast, kialakulhat az a képzet, hogy a térképek hasznalatat lehetévé tévo készsé-
gekre mar nincs szitkség. Ugyanakkor a digitalis technoldgia nem minden esetben all
rendelkezésre, illetve a navigacids rendszerek értelmezéséhez is sziikség van a térképi
tajékozodas alapjainak ismeretére. Ez alapjan megéllapithato, hogy a térképhasznalatra
vonatkozo tudasunk alapvetd, erre vonatkozo készségeink fejlesztése tovabbra is lényeges.
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A térképi kompetencia célzott fejlesztésére a koznevelésben a foldrajz tantirgy
nydjtja a legjobb lehetdséget. Ehhez azonban tudnunk kell, hogy a tanuldk a tanitasi és
tanulasi folyamat mely szakaszaban (vagy szakaszaiban) miben igényelnek segitséget és
az milyen jellegti, de kevés informacié van a birtokunkban arrél, hogy milyen médon
zajlik a tanulok térképi munkadja, milyen proceduralis tevékenység (1épéssorozat, megha-
tarozott sorrend, szabdly) jellemzi az aktiv térképolvasast. Az MTA-SZTE Foldrajz
Szakmodszertani Kutatocsoport munkajanak keretében hetedik és tizedik osztalyos
tanulok térképolvasasi folyamatat tartuk fel szemmozgaskovetéses modszerrel egy pilot
kutatas keretében. Célunk az volt, hogy nagyobb ralatast szerezziink erre a folyamatra,
a készségfejlesztést megalapozandoé késébbi kutatdsok megtervezése érdekében.

Jelen tanulmany egy feltaré jellegii esettanulmany, amely az ebbdl a kutatasbol
kiemelt két tanul6 6sszehasonlito elemzésén alapszik. Arra a kérdésre kerestiitk a valaszt,
hogy milyen kiilonbségeket lehet megfigyelni a kivélasztott, élesen elkiiloniild teljesit-
ményli didkok feladatmegoldasanak folyamatdban. A tovabbiakban a szakirodalmi
hattér attekintése utdn a kutatasi modszereket, majd az eredményeket ismertetjiik, végiil
kitériink a tovabbi kutatdsi lehet6ségekre, az eredmények alapjan felmeriilt kérdésekre,
amelyek alapul szolgaltak a tovabbi, nagymintas vizsgélatokhoz.

ELMELETI HATTER: A TERI TAJEKOZODAS ES A TERKEPHASZNALAT
KESZSEGEI

A készség, a képesség és a kompetencia fogalmat a neveléstudomanyi és tantargype-
dagégiai szakirodalomban nem hasznaljak egységesen. A fogalmak jelentéstartalma
az egyes elméleti megkozelitésekben részben eltérd lehet, a készség és a képesség elha-
tarolasa pedig kiilonosen nehéz (Pajkossy P. 2010). Tanulmanyunkban készség alatt
valamely tevékenység tanulds és gyakorlas révén kialakuld, részben automatizalédo
muveleti osszetevojét értjitkk. A képesség fogalmat ennél tagabb értelemben hasznaljuk:
olyan pszichikus feltételrendszerként, amely tobbféle helyzetben mozgdsithatd, és a
konkrét készségek elsajatitasat, valamint alkalmazasat is befolyasolja. A kompetenciat
olyan komplex, adott helyzetben mozgdsithatd felkésziiltségként értelmezziik, amely
az ismeretek mellett a készségeket, a képességeket és az attitlidoket is magaban foglalja
(NAGY J. 1999; Pajkossy P. 2010, link4). E fogalmi keret rogzitését azért is tartjuk sziik-
ségesnek, mert a téri gondolkodashoz és a térképek hasznalatdhoz kapcsolddo termino-
l6gia szintén nem teljesen homogén: a szakirodalomban tobb, részben eltérd jelentéstar-
talommal alkalmazott fogalom él egymas mellett.

A minket koriilvevé foldrajzi térben torténd tajékozodasunk alapjat a téri tajékozo-
dasi képességiink jelenti. Dong, W. et al. (2018) térkép alapu téri tajékozodasi képességet
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vizsgalo kisérleteinek leirasat megalapozo elméleti dsszefoglaldja jo kiindulasi pontot ad
e képesség meghatarozasahoz, és a térképek szerepének megértéséhez. A Johns Hopkins
University altal kiadott fogalmi attekintés szerint a téri tajékozodasi képesség a téri
objektumok kozotti térbeli kapcsolatok megértésének és megjegyzésének a képessége,
amely szamos készség és az azokhoz tartozo miiveletek 6sszehangolt mitkodésével teszi
lehet6vé kiilonbozo térbeli feladatok megoldasat és a térbeli gondolkodast (link1).

A térképhasznalat és a téri tajékozodasi képesség egymastol elvalaszthatatlan, ugyanis
a térbeli gondolkodasunk kognitiv térképeken alapszik (GRIEVES, R. M. - JEFFREY, K.
J. 2017), amelyek létrehozasaban minél eredményesebb az egyén, anndl hatékonyabban
haszndl majd konkrét térképeket is adott szituacioban (DoNG, W. et al. 2018). Ugyanez
azonban forditva is igaz, mivel kisérleteken alapulé bizonyitékok tdmasztjak ala (Jacoss,
L. F. - SCHENK, F. 2003), hogy azok az emberek, akik gyakrabban hasznalnak térképet,
jobb kognitiv térképeket képesek alkotni, ami tobb és jobb minéségt térbeli informaciot
szolgaltat szdimukra (DoNG, W. et al. 2018).

A téri gondolkodashoz és a térképek hasznalatahoz kapcsol6dé fogalmak sokfélesége
miatt szitkségesnek tartjuk koriilhatarolni a tanulmanyban kovetett értelmezési keretet.
Térképi kompetencia alatt olyan komplex, kiilonb6z6 helyzetekben mozgoésithato felké-
sziiltséget értiink, amely lehet6vé teszi a térképek tudatos, céliranyos és reflektiv haszna-
latat. A térképhasznalat fogalmat a térképekkel végzett tevékenységek altaldnos megne-
vezéseként alkalmazzuk. E tag teriileten beliil tanulmanyunk a térképi informaciék
feldolgozasara 6sszpontosit: arra a folyamatra, amelynek sordn a tanuld a feladat megol-
dasahoz sziikséges informaciokat azonositja, értelmezi és felhasznalja. A térképolvasas
kifejezést ennél szlikebb értelemben hasznaljuk: elsésorban a térképi jelek dekddolasara
és a térképbdl kozvetleniil kinyerhetd informaciok leolvasasara vonatkoztatjuk.

A térképi kompetencia értelmezéséhez HEMMER, I. etal. (2010) ludwigsburgi modelljét
tekintjiik elméleti kiindulopontnak (1. dbra). A modellben a térképi kompetencia harom
nagy teriilete jelenik meg: a térképalkotas, a térképelemzés (azaz a térképi informaciok
feldolgozasa) és a térképekrdl vald reflexié. Tanulmanyunk elsésorban a térképi informa-
ciok feldolgozasara iranyul. E teriileten beliil a modell a grafikai dekodolastol és az egyedi
informaciok azonositasatdl a relaciok megértésén keresztiil a kiilsé informaciok bevona-
saval torténd magyarazatig és értékelésig vezet. A térképolvasas a grafikai dekddolast és
az informaciok leir¢ jellegt feldolgozasat foglalja magaban, mig a térképértelmezés az
Osszefliggések magyardzatara és az informaciok értékelésére is kiterjed.

A modell valasztasat az indokolja, hogy a térképek hasznalatat nem szikiti le a
térképi jelek felismerésére, az informacidk egyszerti leolvasasara vagy az dsszefiiggések
azonositasara. A térképekre vonatkozo reflexiot is a térképi kompetencia 6nallo terii-
leteként jeleniti meg. Ez a szemlélet 6sszhangban all a korszerl, kompetenciaalapt
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1. dbra. A térképi kompetencia ludwigsburgi modellje (HEMMER, L. et al. [2010] alapjdn szerk. Téth A.)

oktatas céljaival. Az Eurdpai Uni6 Tandcsanak az egész életen at tartd tanulashoz sziik-
séges kulcskompetenciakrol sz6l6 ajanlasa a kritikus gondolkodast, a problémamegol-
dast és az informaciok tudatos felhasznaldsat tobb kompetenciateriileten is érvényesiild,
fejlesztend6 készségeknek tekinti (link3). A térképek hasznalatanak tanitdsa ezért nem
allhat meg az informaciok kinyerésénél és értelmezésénél. Arra is fel kell készitenie a
tanulokat, hogy kritikusan viszonyuljanak a térképi megjelenitésekhez, mérlegeljék az
informaciok forrasat és megbizhatdsagat, felismerjék az abrazolasbdl fakado korlatokat,
valamint megalapozott véleményt alkossanak.

A hazai foldrajzoktatds szakmodszertani hagyomanydban elsdsorban a szemléleti és
a logikai térképolvasas fogalma honosodott meg. E megkozelités fontos alapot teremt a
térképi jelek értelmezéséhez, az informaciok leolvasasahoz és az Osszefiiggések feltara-
sahoz. Kevésbé hangsilyosan jelennek meg azonban benne azok a reflektiv és kritikai
miiveletek, amelyek segitségével a tanulok a térképi megjelenitések forrasat, megbizhato-
sagat, abrazolasi modjat és korlatait is mérlegelhetik. A ludwigsburgi modell alkalmazasa
lehetdséget ad arra, hogy a térképi kompetenciat e tagabb szemléleti keretben értelmezziik.
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Ebben az elméleti keretrendszerben a térképi kompetencia 6sszetevoi a PISA szoveg-
értési modellre (BAUMERT, J. et al. 2001) épiilnek, amelyet az integrélt szoveg-kép megér-
tési modell (ScHNOTZ, W. — BANERT, M. 1999, 2003) eredményeinek felhasznalasaval
a térképi reprezentacid sajatossagainak figyelembevételével egészitettek ki. A PISA
modellje a tanulok szovegértési képességmérésének elméleti keretrendszerét hatarozza
meg. Ertelmezésiik szerint a szdvegértési képesség ,annak képessége, hogy valaki
kiillonboz6 tipusu irott szovegeket megértsen azok tartalmaban, szandékaban és szerke-
zetében, azokat tagabb Osszefiiggésbe helyezze, valamint kiilonb6z6 célokra megfeleld
modon felhaszndlja” (BAUMERT, J. et al. 2001 p. 10.). A szovegértés tehat nem egysze-
riien az informacié befogadasat, hanem egy aktiv jelentésalkotasi folyamatot takar.
Ehhez hasonldan a térképi informacio kinyerése és feldolgozasa soran a térképhasznald
nem csupan informacidkat azonosit, hanem azok kozott kapcsolatokat teremt, elzetes
tudasat mozgdsitja, mindezek eredményeképpen mentalis modellt alakit ki az abrazolt
térrl. Mivel a PISA modellje egy empirikusan megalapozott kompetenciaszerkezetet
kindl az ért6 informacidfeldolgozas és jelentésalkotds folyamatanak leirasdhoz, a szerzék
ezt tekintették a térképi kompetencia modelljének kiinduldpontjaként. Az integralt
szoveg-kép megértési modell felhasznaldsat a térképi megjelenités sajatossagai teszik
sziikségessé. A modell hangsulyozza, hogy a leir6 (deskriptiv) és a képszerti (depiktiv)
megjelenitések eltérd reprezentacids elveken alapulnak, ezéltal kiilonbo6z6 feldolgozasi
mechanizmusokat aktivdlnak. A térkép alapjan létrejové mentalis modell kialakitdsa
egy aktiv konstrukcids folyamat, amely soran az elézetes tudas mellett meghatarozd
szerepet jatszik a vizualisan észlelt szerkezet (ScHNOTZ, W. — BANERT, M. 2003). Ez a
folyamat megkoveteli a térképi abrazolas — példaul a generalizalas vagy a térképi elemek
térbeli kapcsolatainak — tudatos feldolgozasat. Ezt tamasztja ala LiBEN, L. — DowNs,
R. (1989) empirikus megallapitasa, miszerint a térkép dekodoldsa sokkal komplexebb a
szovegek dekodolasanal.

A térképi kompetencia emlitett ludwigsburgi modellje a térképek tudatos haszna-
latahoz sziikséges felkésziiltséget Osszetett rendszerként értelmezi. Hirom nagy terii-
letét kiloniti el: a térképalkotast, a térképelemzést és a térképekrol vald reflexiot. A
modellben ezek egymassal 0sszefiiggd, de 6nallo teriiletek. A térképalkotas soran az
egyén térbeli informdcidkat jelenit meg térképi formdban. A térképelemzés célja a
térkép altal kozvetitett informadciok feltardsa, értelmezése és értékelése. A térképekrol
valo reflexio pedig arra irdnyul, hogy az egyén tudatosan viszonyuljon a térképhez,
mint meghatarozott céllal, adott nézépontbdl és kiilonbozé abrazoldsi dontések ered-
ményeként létrehozott megjelenitéshez.

A modell hierarchikusan részeire bontja a térképelemzés folyamatat. Ennek alapjat
a grafikai dekoddolas jelenti: a térképhaszndlonak fel kell ismernie és értelmeznie a



térképi abrazolds geometriai és szimbolikus elemeit. A geometriai dekddolashoz
tartozik példdul a helyzet, az irdny és a méretarany értelmezése, mig a szimbolikus
dekodolas a térképi jelek és a jelmagyarazat hasznalatat foglalja magaban. Erre épiil a
térkép informdcidinak felhasznaldsa. Ennek egyik szintje a térkép kiilonallé elemeirdl
leolvashatd elemi informaciok azonositasa, vagyis a térképleiras. Ide tartozik példaul
egy objektum helyének, valamely egyedi ténynek vagy egy térszerkezeti sajatossagnak
a meghatdrozasa. A kovetkez6 szinten a tanulé mar az elemek kozotti kapcsolatokat
tarja fel. Ez a térképmagyarazat, amelynek soran a térképen belill rendelkezésre allo
informaciok Osszekapcsolasaval értelmezi a bemutatott jelenségeket. A térképelemzés
magasabb szintjén a térképhasznal6 a térképen kozvetleniil megjelend informaciokon
tal kiilsé ismereteket is bevon. Ezek segitségével értékelheti a térkép tartalmat, illetve
grafikai megoldasait. A térképértékelés soran tehat nem magat a térképet ,magya-
razza”, hanem a térképi informaciokat veti 6ssze mas forrasokbodl szarmazo ismereteivel,
és ezek alapjan alkot megalapozott véleményt a megjelenitett tényekrdl vagy az alkalma-
zott abrazolasrol.

A modell a miiveleteket két nagy csoportba rendezi. A térképolvasas a grafikai dekddo-
last és a térképleirast foglalja magéban. A térképértelmezés ennél 6sszetettebb: az elemek
kozotti kapcesolatok megértésére épiils térképmagyarazast, valamint a kiilsé informaciok
bevondsaval torténd térképértékelést jelenti. A muveletek egymasra épiilnek, hiszen a
térképi Osszefliggések értelmezéséhez el6szor a térkép jelrendszerét és elemi informacioit
kell megfelelden feldolgozni. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a térképelemzés minden
helyzetben merev, linearis l1épéssor szerint zajlik: az Osszetettebb feladatok megoldasa
soran a térképhasznalo tobbszor is visszatérhet a kordbbi muveletekhez.

A kompetenciamodellben leirt szintek egymadsra épiilése megjelenik a térképi kész-
ségek tanitasa soran a tankonyvi feladatok rendszerében is. A vizsgalatok szerint az 5-6.
évfolyamon a térképi készségeket fejlesztd feladatok korében elsésorban a szemléleti
térképolvasashoz kapcsolodok jelennek meg nagyobb aranyban, mig 7-8. évfolyamon
a logikai térképolvasast igényl6 tevékenységek felé tolddik a hangsuly. Ugyanakkor a
fejlesztési rendszer nem teljesen kovetkezetes, a 8. évfolyamon ugyanis kevésbé figyel-
het6 meg az elérelépés a magasabb rendii készségek iranyaba (MAKADI M. et al. 2019).
Utobbival 6sszhangot mutat, hogy a német, illetve katalan tankonyvekben is hianyossag
mutatkozik a magasabb rendii készségek gyakorlasara lehetdséget biztosito feladatokban
(BAGOLY-SIMO P. — BINIMELIS, J. 2021). A térképi készségek tanitdsanak a tankonyvek és
munkafiizetek mellett a kiilonb6z6 foldrajzi atlaszok és falitérképek is hasznos eszkozei
lehetnek, azonban ezek fejlesztést szolgdld lehetdségei nincsenek megfelelden kihasz-
nalva, alkalmazasuk a tanéran alkalomszert, ami nem tdmogatja megfeleléen a térképi
készségek és tudas elsajatitasat (MAKADI M. 2005, idézi Homok1 E. — SUTS L. 2012).



A térképhasznalat soran a vizualis informacio gyujtése annak érdekében torténik, hogy
az agy azokat mindig az aktualisan felmerilé probléma megoldédsara fel tudja hasznalni.
Ezért a szemmozgasok objektiv és hasznos indikatorai a viselkedés soran zajlé kognitiv
folyamatoknak (TATLER, B. W. 2014). A neveléstudomany teriiletén egyre nagyobb
népszertiiségre tesz szert a szemmozgaskovetés modszere, amit annak az elkiilonitésére is
alkalmaznak, hogy ki mindsiil kezdének vagy szakértének egy adott feladat elvégzésében
(JaroDZKA, H. 2017). A kiilonbségek meghatarozasaban fontos szerepet kap a feladatmeg-
oldasi stratégiak kozotti eltérések azonositasa, amelyek legfobb modszerei a szemmoz-
gaskovetés sordn rogzitett videofelvételek tartalomelemzése, valamint a szemmozgasjel-
lemzdket leir6 adatok statisztikai elemzése (HAVELKOVA, L. - GOLEBIOWSKA, 1. M. 2019).

A nemzetkozi szakirodalom nem csupan a térképi kompetenciaval kapcsolatos
vizsgalatok eredményeit ismerteti, hanem olyan vizsgalatokba is betekintést nyuijt,
amelyek a térképhasznalatra épiil6, anndl Gsszetettebb kognitiv miiveletek egyéni saja-
tossagait tarjak fel. Ide sorolhatdk példaul a térbeli percepcid, a mentalis forgatas és a
térbeli elhelyezés miuveleteinek végrehajtdsaban megfigyelhet6 eltérések (Sun, Y. et
al. 2020), valamint a topografiai térképeken alapul6 térbeli lokalizacid, térbeli orien-
tacio és a térbeli vizualizacio képességeiben mutatkozd egyéni kiilonbségek (Dong,
W. 2018). A kartografiai kutatasokban is egyre tobbszor alkalmazott mérési modszer a
szemmozgaskovetés, ami a térképi készségek tanitasa szempontjabol is hasznos infor-
macidkat szolgaltathat. E kutatdsok koziil érdemes kiemelni azokat, amelyek a térkép
formatervezésének fejlesztése érdekében elemzik a térképhasznalat folyamatat. Céljuk
annak megértése, hogy a térkép egyes vizualis elemei, jellemz6i miként befolyasoljak
a feladatmegoldas eredményességét. Ide tartozik példaul a térkép szintavolsdganak és
betliméretének hatasa a térképhasznalat eredményességére és a feladatmegoldasi straté-
gidra (BRYCHTOVA, A. - COLTEKIN, A. 2016), vagy annak a vizsgalata, hogy egy talajtér-
képen a bettirend vagy a Munsell-szinskala szerint elrendezett talajtipusokat tartalmazé
jelmagyarazat tdimogatja-e eredményesebben a térképolvasot a feladatmegoldas soran
(COLTEKIN, A. et al. 2017).

A KUTATAS SORAN ALKALMAZOTT MODSZEREK

Az MTA-SZTE Foldrajz Szakmddszertani Kutatocsoport 2021-t6l kezdédéen foglal-
kozik a térképolvasasi készség vizsgalataval (KADAR A. 2026). A kutatdcsoport nagy-
mintan tortént felmérését, ami hetedik és tizedik osztalyosok térképolvasasi készsé-
geket fejleszt6 feladatok megoldasanak folyamatanak vizsgélatara iranyult, egy pilot
méréssorozat elézte meg. Ennek soran a késébb is alkalmazni kivant feladatsorral és
mérési modszerrel vizsgaltuk a mintédba bekeriilt tanulok (n=23) feladatmegoldasanak



folyamatat. Kutatdsunk ennek a munkanak a részeként valdsult meg, amelynek fontos
szervezd eleme a feladatmegoldas folyamatanak megismerési modszere, a szemmozgas-
kovetés volt. A szemmozgaskovetés mint mérési modszer alkalmas arra, hogy a vizsgalt
személy tekintetének utjat kovessiik, ezdltal feltarjuk feladatmegoldasanak folyamatat,
azok részlépéseit, azokbdl felépiild stratégiait és egyéb jellemzdit (KADAR A. 2026).
STEKLACS J. (2019) a pedagdgiai kutatasok vonatkozdsaban irja le, hogy a szemmozgas
a gondolkodasi folyamataink tiikre, igy a mddszer betekintést nyujt az informaciofel-
dolgozas menetébe. A moddszer gy lehet segitségiinkre a térképolvasasi készség iskolai
fejlesztésének megalapozasaban, hogy informaciot szolgaltat a tanulok térképhaszna-
latarol egy-egy feladatmegoldasi helyzetben. Minél tobb esetben ismerjitk meg ezt a
folyamatot, anndl bévebb ismeretekkel rendelkeziink majd arrél is, hogy milyen egyéni
kiillonbségekkel talalkozhatunk az iskolai munka soran.

A térképhasznalati mérések alapjaul szolgalé méréeszkozt HEMMER, 1. et al. (2010)
térképi kompetenciamodellje alapjan német, magyar és cseh kutatok dolgoztak ki; a
fejlesztésben kutatdcsoportunk egyik tagja is részt vett. A feladatsort magyar nyelvre
forditottuk, majd elvégeztiik a sziikséges nyelvi és tartalmi pontositasokat.

A mérGeszkoz két, egyenként 12 feladatbol allo részbdl épiilt fel. Az elsé rész Hawaii,
a masodik pedig Ausztralia tematikus térképéhez kapcsolddo feladatsort tartalmazott.
A feladatok a térképi informaciok kiilonbozé szintii feldolgozasat igényelték: egyarant
szerepeltek kozottiik a térképi jelek értelmezésére, az egyedi informaciok azonositdsara,
valamint az elemek koz6tti kapcesolatok feltarasara iranyulo kérdések. A tanuldk a felada-
tokat egyesével lattak a szamitogép képernydjén. Minden esetben széban adtak meg
valaszukat, amelyet a mérésvezetd rogzitett, majd tovabbléptek a kovetkezd feladatra.
Ekozben a szemmozgaskovetd eszkoz folyamatosan rogzitette tekintetiik mozgasat, igy
vizsgalhatéva valt, hogy a feladatmegoldas soran milyen sorrendben és mennyi ideig
hasznaltak a képerny6 kiilonboz6 informacioforrasait, elsésorban a feladatutasitast, a
térképet és a jelmagyarazatot. A két feladatsort a tanuldk révid sziinet kozbeiktatasaval
oldottak meg. A szemmozgaskovetést egy Pupil Core elnevezést eszkozzel végeztiik,
az adatfelvételt és -elemzést az eszkozhoz tartozd Pupil Capture szoftverrel végeztiik
(link2). Itt jegyezziik meg, hogy a pilot mérések tapasztalatai alapjan a késGbbiekben
errél az eszkozrél egy Gazepoint GP3 eszkozre véltottunk, mivel annak szoftvere a szem-
mozgasok feldolgozasanak szélesebb korét biztositja.

A mérések megtervezésekor STEKLACS J. (2019) kisérleti elrendezésre tett javaslatat
vettiik figyelembe. Eszerint a méréseket a tanulok iskolajaban végeztiik egy szamukra
semleges és nyugodt helyen. A résztvevok kezdeti izgalmat igyekeztek a mérést végzo
kutatok feloldani; egyrészt megismertették a kisérlet menetét és a mérdeszkozoket,
masrészrdl biztositottak 6ket, hogy teljesitményiiknek nincs semmilyen negativ


https://pupil-labs.com/products/core

kovetkezménye. A mérések minden esetben egy meghatarozott protokoll szerint, etikai
engedély birtokdban torténtek.

A pilot kutatdsban résztvevék kivalasztasa kényelmi mintavétellel tortént, harom,
a kutatdcsoport kapcsolatain keresztiil konnyen bevonhato iskola hetedik, kilencedik
és tizedik osztalyos didkjaival. Ebbdl a mintabdl (n=23) jeloltiink ki két f6t, akiknek a
feladatmegoldasa adja a tanulmanyban szereplé 0sszehasonlitas alapjat. Célunk a kiva-
lasztaskor az volt, hogy a két résztvevd teljesitménye merében eltérd legyen, ugyanakkor
a felvett adatok a lehet6 legmagasabb megbizhatdsaggal rendelkezzenek, vagyis a szem-
mozgaskdvetés soran a képernydre vetiil tekintet koordinétdi pontosak legyenek. Igy
esett a valasztds egy, a feladatot rosszul megoldd hetedik osztalyos és egy jol megoldo
tizedik osztalyos tanuldra, amivel szemléletes kiilonbségekre tudtunk ramutatni. Fontos
azonban megjegyezniink, hogy az életkor a készség fejlédése szempontjabol koztudottan
lényeges valtozd. Altalanos kovetkeztetések az elemzésekbdl ezért - értelemszertien —
nem vonhatok le, kutatasunk esettanulmany jelleg.

A mérésen résztvevok koziil egy a feladatmegoldason 92%-os és egy 21%-os ered-
ményt elért tanuldra esett a valasztas. A konnyebb kovethetdség érdekében a feladat-
soron magasabb eredményt eléré tanuléra a késébbiekben jol teljesité tanuloként, az
alacsonyabb teljesitményt elérd tanuldra rosszul (vagy gyengébben) teljesité tanuloként
hivatkozunk. A teljesitményre vonatkozé adatokat a kovetkez6 moddszerrel kaptuk
meg. A valaszokat minden feladat esetében harom kategéridba soroltuk: helyes, részben
helyes, helytelen valaszok kategériajaba. A helyes vélasz 2, a részben helyes 1, a helytelen
valasz 0 pontot ért. A pontozas soran a valaszokat harom kutaté egymastol fiiggetleniil
értékelte, és az eltéré eredményeknél konszenzusos dontés sziiletett. A teljesitményt a
maximalisan elérhet6 pontszam szazalékos aranyaban fejeztiik ki. A jol és a rosszul
teljesité tanulo feladatmegoldasa kozotti kiilonbségek megallapitasara a feladatsoron
ugynevezett érdeklédési teriileteket (,,area of interest” = AOI) hataroztunk meg, vagyis
a feladatok lehivasakor a képernyén megjelend képet funkcionalis részekre bontottuk
(2. dbra). A képerny6n beliil harom érdeklédési teriilet azonosithato: a feladat utasitsa,
a térkép és a jelmagyarazat. A feladatmegoldas sordn a tanulé ezeknek a részeknek az
informaciéit hasznalja fel.

EREDMENYEK: EGYENI KULONBSEGEK A FELADATMEGOLDAS
FOLYAMATABAN

Egy iskolai csoportban szamos egyéni kiilonbséggel taldlkozik a pedagégus a napi
munkdja soran. Emiatt az egyén szintjén vizsgalt sajatossagok megdllapitasa az iskolai
munka tdmogatasara szolgaltathat hasznos informaciokat. Ennek szellemében az
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2. dbra. A mérés sordn haszndlt feladatsorbdl kiemelt példafeladat. Piros keretekkel az érdeklédési
teriiletek (AOI-k) lathatdok, amelyek a képernyd - feladatmegoldds szempontjabdl - [ényeges részeit fedik le.

eredmények tdrgyaldasakor a kivdlasztott tanulok eredményei kozotti kiilonbségek
kiemelésére torekedtiink.

Az AOI-ik kozotti véltas a tekintet egyik érdeklédési teriiletrdl a masikra irdnyulo
attérését jelenti. Ezeknek az eseményeknek a szdma és sorrendisége a feldolgozas
folyamatanak mindségérdl szolgalhatnak informdciéval. Fontos informaci6 lehet
tovabba a feladatmegoldas soran egy adott érdeklddési teriileten eltoltott idé hossza,
amely a szemmozgaskovetd szoftver altal rogzitett adatok alapjan szintén megha-
tarozhat6. A kovetkezékben a kivalasztott két diak feladatmegoldasi stratégidjanak
Osszehasonlitasat annak mentén végeztiik el, hogy az érdeklddési teriiletek kozotti
valtasban és az azokon eltoltott idében milyen kiilonbség mutatkozik, mivel ezek
segitségével megallapithatd, hogy miben kiilonboznek a jol és a rosszul teljesitd tanulo
feladatmegoldasai. Hangsulyozni kell azonban, hogy ezek a mutaték 6nmagukban
nem alkalmasak az egyének készségszintjének meghatarozasara, mivel a megfigyelt
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Jol Rosszul
teljesité teljesito

AOI1 1p25mp 2p12mp
AOI2 3p16mp 5p24 mp
AOI3 1p 00 mp 1p 09 mp

1. tébldzat. A jol és rosszul teljesité tanulé feladatmegolddsi idejénck bontdsa érdeklédési teriiletek szerint

mintdzathoz egyéb tényezdk, mint a motivacio, a feladatvégzés alapossaga, tiirelem és
sok mds hozzajarulhatott.

A vizsgélatba bevont két tanul6 feladatmegoldasi idejének hossza jelentésen kiilon-
bozott egymastol. Mig a rosszul teljesitd diak esetében kozel 9 percet vett igénybe mind
a 12 feladat megoldasa, addig a jol teljesitd tanulonak ehhez minddssze 6 percre volt
szitksége. A teljes feladatmegoldas idejét tobbféleképpen is részekre bonthatjuk. Egy
érdekes Osszevetést kinal, ha a kiilonboz6 érdeklédési teriileteken eltoltott id6t hason-
litjuk 6ssze (1. tablazat).

A rosszul teljesitd tanuldé hosszabb feladatmegoldasi idejének kovetkeztében az
érdekl6dési teriiletekre lebontott idéegységek is hosszabbak, azonban nem ardnyosan.
A jelmagyarazat AOI-n toltott id6 dsszege mindkét didk esetében kozel azonos, teljesit-
meényiik ennek ellenére jelentésen eltér. Nehezen azonosithat6 ennek a hatasa a feladat-
megoldas sikertelenségében, azonban feltételezhetd, hogy ha valaki kevésbé, vagy nem
elegend alapossaggal veszi figyelembe a jelmagyarazat informacioit, a térkép jeleinek
dekodolasat hidnyosabban végzi el, ami az erre épiil6 készségek kiteljesedését is gatol-
hatja. A felvetés mélyebb vizsgalatara e vizsgalat keretein beliil nem nyilt lehet6ség, ennek
tisztazasahoz célzott elemzésekre volna sziikség. A rosszul teljesitd tanuld 60%-kal tobb
idét toltott a térkép AOI és 64%-kal tobbet a feladatutasitas AOI teriiletén jol teljesitd
tarsanal, amelyek a feladatmegoldas menetének jelentds kiilonbségeinek tekinthet6k.

Nemcsak az érdeklédési teriileteken eltoltott id6 szerint vizsgalhatjuk a feladatmeg-
oldasok egyéni vonasait. A 2. tabldzat mutatja, hogy az adott tanulé hanyszor lépett
az adott érdeklddési teriiletre a tekintetével. Ha mindkét tanulé AOI-k kozotti Gsszes
valtasat szamoljuk 6ssze, és annak szazalékdban fejezziik ki, hogy milyen aranyban tért
vissza az utasitasra, a térképre és a jelmagyarazatra az adott didk, éles kiilonbséget nem

Jol Rosszul
teljesité teljesito

AOI1 30 45
AOI2 59 65
AOI3 19 24

2. tabldzat. A tdbldzat értékei azt mutatjik, hanyszor lépett be az adott tanulé a nevezett
érdeklédési teriiletre



figyelhetiink meg kozottiik. Beszédes azonban, hogy az AOI-k kozotti dsszes valtasok
szamaban megfigyelhet6 kiillonbség mintegy 60%-at adja a rosszul teljesité tanuld felada-
tutasitasra torténd lépéseinek tobblete. Ez az adat azt sugallja, hogy nem értette meg
kell6képpen a feladat utasitasat, vagy rendszeresen elfelejtette, hogy mit olvasott abban.
Eléfordulhat, hogy a teljes feladat, benne a térkép és jelmagyarazat nagy informaciémeny-
nyisége okozott neki nehézséget, és ennek kovetkezményeként a feladatmegoldas kozben
az utasitasban szereplé informacidkat tobbszor fel kellett frissitenie. A jelenség okara a
mérések soran nem deriilt fény, de érdemes elgondolkodni azon, hogy megvizsgaljuk,
mennyiben hat ki a kapott eredményekre a didkok szévegértése (2. tablazat).

Az érdeklédési teriiletek kozti valtasok szamanal bemutatott eltérés — vagyis az, hogy
a két tanuld esetében a valtdsok szamaban megmutatkozo kiilonbség javarészét az utasi-
tasra ,pillantdsok” nagyobb szama adja — megmutatkozott a valtdsok iranyai szerint
megszerkesztett tablazatban (3. tablazat) is. Ezen kiviil szignifikdns kiilonbség az ossze-
sitett értékek kozott nem latszik.

A stratégidk tekintetében nem jelenthet6 ki, hogy van egy egyértelmien jé vagy egyér-
telmten rossz megoldasi folyamat. Erdemes azonban dsszevetni, hogy a résztvevék milyen
modon jutottak el egy jo vagy adott esetben egy hibas megoldasig. A két tanuld feladat-
megoldasi stratégiajaban jelentkez6 kiilonbség szemléltetéséhez egy feladatot kiemeltiink
a 12 koziil, és az érdeklédési teriiletek bejarasi utvonalat a 4. tablazatban rogzitettiik. A
feladatutasitds a kovetkezd volt: Mi a neve annak a vdrosnak, amelyik a Keahole Point-i
repiilétérhez a legkozelebb van, és a reptérhez vezetd utja lavafolydsokat keresztez?

A jol teljesitd tanuld kevesebbszer valtott az érdeklédési teriiletek kozott, a jelma-
gyarazatra nem is tekintett rd, de a feladat megoldasanak befejeztével helyes vélaszt
adott. Ezzel szemben a rosszul teljesité tobbszor véltott, a feladat végén azonban rossz

térkép — utasitas 51 67
térkép — jelmagyarazat 34 38
utasitas — jelmagyarazat 3 9
AOI ki 16 16

teljies
3. tabldzat. A meghatdrozott érdeklddési teriiletek kozotti valtdsok szama
TUTUTUTKT
UTUJTKTUTUTUT

4. tabldzat. A jol és rosszul teljesité tanulé feladatmegolddsi stratégidja egy példafeladat esetében. A betiik
az érdeklédési teriileteket jelentik (T = térkép, U = utasitds, ] = jelmagyardzat, K = képernydn kiviil)



megoldast adott. A jol teljesit6 tanuld tekintetének utjabdl életkoranak és tanulmanyi
szintjének megfelel6 logikus gondolkoddsra lehet kovetkeztetni, ugyanis az utasitas
egésze, vagy éppen kulcsinformacidinak elolvasasa utdn azokra a teriiletekre nézett a
térképen, amelyek meghatarozok a kérdés megvélaszolasa szempontjabdl. A lehetséges
megolddsokat a térképen attekintette, és vélhetéen kizdrta a nem megfelel6ket, igy
jutott el viszonylag gyorsan a jé megoldasig. A hibasan teljesit6 tanuld ezzel szemben
a jo megoldast jelenté varos nevére a feladatmegoldas alatt ra sem nézett, a keresése
latszolag céltalanabb, kevésbé tudatos folyamat volt. Példaul a jelmagyarazatra is ratért
a tekintetével, miutan elolvasta az utasitdsban szereplé ,lavafolyas” szot, azonban
annak jelét nem nézte meg. Bar a térképen a lavafolyasokat végignézte, végiil egy olyan
varost nevezett meg helyes megoldasként, ami a Keahole Pointhoz kozel van ugyan, de
nem a lavafolyasokon tul.

A folyamat soran szembet(ing, hogy a jol teljesit6 tanuld sokkal modszeresebben
jutott el azokhoz a kulcsinformacidkhoz, ami a helyes vélasz megadasahoz hozzasegi-
tette, és valoszintileg a jelmagyarazat elemeire is jobban emlékezett a korabbi feladatok
megoldasa kapcsan. A rosszul teljesitd didk ezzel szemben az utasitast sokkal rendszer-
telenebb modon, tobbszor tekintette at és a térképen sem sikertilt a kulcsinformaciokat
kisztirnie. Felmeril itt is a kérdés, hogy vajon a rosszul teljesit6 tanul6 rosszabb szoveg-
értése lehet-e a jelenség oka vagy mas, altalunk még nem felderitett ok.

A két résztvevé feladatmegoldasi stratégidinak elemzésén tul mas jelentds kiilonb-
ségek is huzddnak kiilonbozé teljesitményiik mogott. A feladatmegoldasi idé elemzé-
sével megfigyelheté a rosszul teljesité tanulo esetében a jelmagyarazat kevésbé hatékony
hasznalata, és a hosszadalmasabb keresési folyamat a térkép, valamint az utasitas terii-
letén. A feladatmegoldas 1épései szamdanak és iranydnak elemzésével kideriilt, hogy a
rosszul teljesité tanuld féleg abban kiilonbozott jol teljesitd tarsatol, hogy tobbszor tért
vissza tekintetével az utasitasra. A feladatmegoldas stratégidinak elemzésébdl az sziir-
hetd le, hogy a jol teljesité tanuld hatékonyabban talalta meg és hasznositotta az utasitas
és a térkép kulcsinformacidit, mint rosszul teljesité tdrsa, akinek keresése sokkal kevésbé
volt céltudatos és a kulcsinformdcidkra koncentralo (3. dbra).

OSSZEGZES

A vizsgalatok fentiekben bemutatott pilot fazisa szdimos hasznos tapasztalattal szol-
galt a késdbbi kutatasok megtervezéséhez. A kutatas folytatasaként a jovében nagyobb
minta bevondsaval elemezziik a feladatmegoldas folyamatat, és az abban rejl6 kiilonb-
ségeket, valamint hasonldsagokat. Ezek tapasztalatai elérevetithetik, hogy egy bizonyos
jelenség vajon dltalanosan jellemzG4-e a rosszul vagy jol teljesitd feladatmegolddkra.
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(szerk. Téth A.). Megjegyzés: a fixdcid a tekintet megdllapoddsdt jelenti egy adott ponton az
informdciéfeldolgozds idétartamdra.

A tapasztalatok alapjan az elemzés soran nagyobb figyelmet célszerii forditani annak
vizsgalatdra, hogy azok, akik tobbszor térnek vissza a feladatutasitasra, milyen szintd
szovegértési készségekkel rendelkeznek, ugyanis megfigyelhetd, hogy a rosszul telje-
sité az utasitast részeiben vagy egészében tobbszor olvassa djra, ami befolyasolhatja a
méréseken kapott eredményeinket.

A megfigyelt jelenségek okainak feltdrasdéhoz érdemes a tanuldk térképhasznalati
szokasait és a foldrajz tantargyhoz kot6dé attittidjeit is megvizsgalni, és azokra hattér-
valtozoként tekinteni. Ezekhez kapcsoléddan tovabbi hattérvaltozoként az egyéni
kompetenciamérések eredményeit is vizsgaljuk (kizardlag sziil6i hozzajarulas esetén).
A nagymintas mérések eredményeinek értékelése soran ezeknek a tapasztalatoknak
a felhasznaldsaval célunk a pilot minta szélesebb kort elemzése 4j adatfeldolgozasi
modszerek és tobb hattérvaltozd vizsgilatanak bevezetésével annak érdekében, hogy
minél megbizhatébb és pontosabb eredményeket kapjunk a térképolvasasi készség
iskolai fejlesztésének megalapozasahoz.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas az MTA Kozoktatas-fejlesztési Kutatasi Programjanak tamogatasaval valosult
meg (2021-2025/2022-2026).
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