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Tanulmanyok

GRANIT FELSZINFORMAK ES A TAJKEPET VESZELYEZTETO
ANTROPOGEN HATASOK VIZSGALATA A DEKKAN DELI RESZEN
(INDIA)

Examination of granitic landforms and the effect of anthropogenic impacts on landscape in
the southern Deccan region (India)

MOGA JANOS

ELTE EG6tvos Lorand Tudomanyegyetem TTK FFI Természetfoldrajzi tanszék
janosmogal12@gmail.com

ABSTRACT

This study aims to describe the characteristic landforms of granitic terrains
found on the Deccan Plateau through four sample areas, as well as to demonst-
rate the cultural and built heritage related to the area, and the threats of the
anthropogenic impacts. The sample areas are, as follows: granite hills around
Ramanagara in the main granite range; to the north, the Savandurga Mountain
and its surroundings; the Hampi area in the central part of the granite belt; and
the Sravanabelgola granite domes in the area of sporadically occurring granite
outcrops. All four sites are developing tropical peneplains, dome, bell, sugar-
loaf shaped inselberg terrains; the area surrounding Hampi is a typical tropical
peneplain covered with tors. The most distinctive feature of the granitic lands-
cape in India is determined by forts, temples and shrines built on granite hills,
having created a typical Indian cultural landscape that cannot be found in other
granitic areas of the world. The combination of built heritage, cultural heritage,
as well as geological and geomorphic values makes the studied sites particularly
interesting, and therefore it is particularly important to learn about this heritage
and to protect it.

Keywords: tropical peneplain, inselbergs, terrains with boulders, cultural
landscape, landscape degradation, geoconservation, geotourism

BEVEZETES, CELKITUZES

A forré Ovezet atmeneti 6vének szdraz-nedves évszakok valtakozasaval érintett terii-
letei a tropusi tonkfelszin képzddésének a f6 szinterei, ahol szigethegyek és granittém-
bokkel boritott teriiletek (ingdkoves térszinek) alakulnak ki. India 6si, atalakult koze-
tekbdl felépiilé déli részén jelent6s teriileteken felszinre emelkednek a granitos kézetek
is, amelyeken nagy valtozatossagban fejlodtek ki a tropusi monszunvidékre jellemz6
mallasi és inszolacids aprézodasi folyamatok dltal kialakitott nagy- és kisformak
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(TwipALE, C. R. - VIpAL RoMaNf, J. R. 2005). Indiai 6sztondijas tanulmanyutamon
a Maiszuri (Mysore-i) és Csenndji (Madrasi) Egyetem munkatarsaival egyiittmtikodve
terepi vizsgalatokat végeztiink, hogy az éghajlati felszinfejlodés folyamatait, illetve az
altaluk kialakitott kis-, kozepes- és nagyformakat tanulmanyozzuk a felkeresett minta-
teriileteken Tamil Nadu és Karnataka allam teriiletén. Az indiai granitos k6zetekbdl allo
tajkép morfologiai véltozatossaganak nagy esztétikai értéke van, egyarant lenytigozi a
foldtudomanyokkal foglalkoz szakembereket és a turistdkat. Az indiai granitos tajak
legsajatosabb vonasa, hogy a granithegyekre épitett er6dok, templomok, szentélyek
olyan tipikus indiai kulturtajat alakitottak ki, ami a Fold egyéb mas granitos teriileteire
nem jellemzd. A vizsgalt helyszineken egyiitt vannak jelen az épitett 6rokség, a kultu-
ralis 6rokség és a foldtani-felszinalaktani értékek, ez teszi kiilondsen érdekessé azokat.

VIZSGALATI MODSZEREK

Vizsgaltuk a foldtani-felszinalaktani értékeket, valamint azok megérzésének és bemu-
tatdsanak a lehetdségeit. A foldtudomanyi értékek megérzése (geokonzervacio) egyre
inkabb el6térbe keriil Indidban is, a természeti értékek bemutatasanak az igénye pedig
tanosvények kialakitasat teszi sziikségessé, ezért a mintateriiletek geoturizmus szem-
pontbol val6 alkalmassagat is tanulmanyoztuk.

A terepbejarasok soran szamba vettitk a trépusi monszunéghajlat kovetkeztében
kialakult felszinformakat, morfometriai méréseket végeztiink egyes formaknal (madari-
tatok, poligonalis repedéshaldzat), vizsgaltuk a kézetfelépités és a formaképzodés kozotti
kapcsolatot. A terepi vizsgalatok alapjan koncepciot fogalmaztunk meg a kisformak
(valyuk, poligondlis haldzat, madaritatd stb.) genetikajardl. A formak dokumentélasa
alapjan fejlédési sorokat allitottunk fel. Szamba vettiik a banyaszat okozta kdros hatasokat,
a legértékesebb geotdpokat (geosite), valamint a tandsvények kialakitasara legalkalma-
sabb helyszineket. Terepbejarasunkat, a granittérszinek formakincsének szambavételét, a
nagyméretli formak morfometriai vizsgalatat a Landsat8 Global Imagery felvételei és az
AsterGDEMv3 Worldwide Elevation Data (1 arc-second Resolution) segitségével képzett
domborzatmodellre alapozva végeztiik, a kisformakat pedig a terepen mértiik fel.

A VIZSGALT MINTATERULETEK TERMESZETFOLDRAJZI ES FOLDTANI
ADOTTSAGAI

A Hindusztani-félsziget nagy részét elfoglalé Dekkan teriiletén szamos helyen felszinre
bukkannak granitos kézetek, amelyek kevés kivételtdl eltekintve a prekambriumban
alakultak ki tobbszaz millio vagy akdr egy-két millidrd évvel ezel6tt. A legidGsebb



granitok 2,5 milliard évesek. A legjelentdsebb eléforduldsi helye az un. Closepet granit
kézetsav (a tovabbiakban: CGB) a Dekkan déli részén, amely a Karnatakai-kraton
(6sfold) nyugati és keleti zonajat valasztja el egymastdl. Ez a zéna kiilonlegesen szép
sziklas szigethegyeket alkotva 20-30 km széles savban, kb. 400 km hosszan huzédik
észak-déli iranyban, nagyrészt Karnataka allam tertiletén. Rémanagara varostdl délre,
Karndtaka allam déli hatardnal kezdddik, mig északi hatdra az 6sfold metamorf kéze-
teinek, illetve a Dekkant fedé bazalt trapptakardnak az érintkezési vonaldndl van
(TAYLOR, P. N. et al. 1984, MoYEN, J. F. et al. 2001, KALE, V. S. 2014) (1. abra). A Closepet
granit elnevezését a napjainkban Ramanagara nevet visel6 telepiilésrél kapta, amely
a Bengaluru-Maiszur (Bangalore-Mysore) f6ut mentén alakult ki a 19. szdzadban.
Akkori neve Closepet volt, Sir Barry Close-rol (1756-1813) nevezték el, aki a brit uralom
idején Mysore kormdnyzdja volt. Rimanagara véaros jelenlegi nevét a kozeli Ramagiri
granithegyrdl kapta.

A CGB-t a szakirodalomban kiilonféleképpen emlitik, hol batolitnak, hol plutonok
sorozatanak (lancolatanak), hol pedig granitovnek nevezik. Ez az intrazi6 a félsziget
alapjat képez6 kb. 3 milliard éves gneiszkomplexumba, valamint a Dharwar 6sszletbe
nyomult be (1. dbra). A CGB-t kiilon-
boz6 szint és szemcseméreti granit- .
valtozatok (granodiorit, charnokit \ R
és monzonit) képezik. A Closepet T 2
granit két és fél millidrd éves korat -
cirkonmddszerrel hataroztak meg. A
benyomulas soran kialakult Closepet
granitoidok kiilonboz6 valtozatait a
mélybdl szarmazé kopeny eredetd
anyag, valamint a kéreg megolvada-
saval kialakult magma keveredése

1. dbra. A vizsgalt mintateriilet. Az dttekinté
térkép (jobbra fenn) jelmagyardzata: D - a
Dekkdn bazalt trapptakardja, C - Closepet

granitov, DC - a Dharwar kraton metamorf

kézetei, CU - Cuddapah-medence, G -
Godavari rift. A nagyobb méretaranyu
kivagat jelmagyardzata: 1. Closepet granit,
2. egyéb granitoid kézetek (granodiorit,
charnokit és monzonit), 3. a Cuddapah-
medence iiledékes kizetei, 4. gneisz és
granitos gneisz, 5. a vizsgdlt mintateriiletek
helyszinei és a Dekkdn nagyvdrosai (HALLS,
H. et al. 2007 nyoman)

: Szavandurga-heg'
@ Bengaluru

& Ramanagar




hozta létre (TAYLOR, P. N. et al. 1984, MOYEN, J. F. et al. 2001, RAMAKRISHNAN, M. -
VAIDYANADHAN. R. 2008, 2010).

A viszonylag sik Karnatakai-fennsikon az évmilliokig tarté lepusztulds a felszinre
bukkand granitoid kdzeteken trépusi szigethegyek lancolatat hozta létre, amely a
granitos kozetek legjellegzetesebb morfologiai bélyegeit hordozza. A legtobb hegy
csupasz, sziklas, meredek lejtékkel emelkedik ki alacsonyabb kornyezetébél, és mallas
(exfoliacid) kovetkeztében lekerekitett kupolaval, vagy cukorsiivegre emlékeztet cstcs-
csal tor a magasba. A granitos kdzetsav északi részén a kibtvasok mar tobbnyire csak
alacsony doémszert héatakat, szelidebb dombokat formalnak, alig emelkednek a meta-
morfkézetekbdl allo fennsik felszine f61é (KALE, V. S. 2014). A Dekkan fiatalabb granitos
kdzeteibdl épiilnek fel a Maiszur (Mysore) kozelében emelkedé granithegyek (800 millié
évesek), mig az 6sfold nyugati zéndjiban, valamint délen Tamil Nadu Allam teriiletén
talalhatok a legfiatalabbak (~700-390 millié évesek) (MOYEN, J. F. et al. 2001).

E tanulmanyban a granitos teriiletek jellemz6 formakincsét, a hozzajuk kapcsolodd
kulturalis és épitett orokséget és az antropogén hatasokra jelentkezd veszélyeztetd ténye-
z6ket négy mintateriilet kapcsan szeretnénk bemutatni: a f6 vonulatban a Ramanagara
kornyéki granithegyek, északabbra a Szavandurga-hegy és kornyéke, a granitov kozépso
részén Hampi kornyéke, a szorvanyban el6forduld egyéb granitkibuvasok teriiletén a
Szravanabelgola granitdomok teriilete (1. dbra). Mind a négy helyszin jelenleg is fejlod6
tropusi tonkfelszin, dom, harang, cukorsiiveg alaku szigethegyekkel jellemezhetd térszin,
Hampi kornyéke kéhalmokkal (torokkal) boritott tipikus tropusi tonkfelszin.

A RAMANAGARA KORNYEKI TROPUSI SZIGETHEGYEK ES KOHALMOK

A Closepet granitos kézetekbdl kialakult hegyek a névadd varos (régebben Closepet, ma
Ramanagara) koriil kiilonosen fest6i tajképet formalnak, granitformai exfolidciés mallas
soran lekerekitett kupolaval, vagy cukorsiivegre emlékeztetd cstccsal tornek a magasba.
A granitvonulatot azonban napjainkban a gyorsan névekvd kiilszini banyaszat veszé-
lyezteti, visszafordithatatlanul megvaltoztatva a természetes taj arculatat (2. abra).
Indiaban a Ramajana eposz, Rama kiralyfi torténete széles kdrben ismert, mitologiai,
vallastorténeti jelentdségli. Szamos érdekes alaku granitsziklahoz, barlanghoz, kiilon-
leges latvanyértéket nyujté tropusi szigethegyhez kapcsolddik hindu vallasos torténet.
Ramanagara kornyékén a Ramadévara Betta-hegy a hozzd kapcsolédé geomitosz
(kiilonleges természeti jelenségekhez, hegyhez, vulkdnhoz, barlanghoz, volgyhoz, szik-
ldhoz kapcsolddo torténet, amely vagy valamelyik nép hagyomanydban maradt meg,
vagy valamelyik valldshoz kapcsolodik) miatt a hinduk szdmadra fontos zarandok tticél.
A természeti és kulturalis értékek egyiitt vannak jelen, ezért ott egy geopark kialakitasat



2. dbra. Exfolidciés madlldssal lekerekitett dom formdjii hegy Ramanagara kornyékén

tervezik, amelyhez a kornyék foldtani orokségének bemutatasa, a kornyezetvédelmi,
tajvédelmi nevelés, valamint az 6rokségvédelem mellett egy a Rama-szentélyhez vezetd
zarandokut is tartozna. A zardandokut meghosszabbitasaval és kis kitérékkel konnyt
lenne egy tanodsvényt kialakitani, és ismerteté tablakkal bemutatni a hegy legérdeke-
sebb latnivaléit. Mindezeken tul a sziklds, nehezen megkozelithet hegyeken keselytik
szamara alakitottak ki menedékhelyet.

A Ramadévara Betta-hegyen épiilt Rama-templom tobb mint ezeréves, és a
Ramdjana eposz szerepldivel all kapcsolatban. A legenda szerint a Ramanak szentelt 6
szentélyt Szugriva épitette, aki Szidrja, a hindu Napisten fia volt. Mint a majmok kiralya,
Szugriva segitett Ramanak abban az isteni kiildetésében, hogy kiszabaditsa Szitdt, Rama
feleségét Ravana, a ceyloni raksasza démonkiraly Ravana kezébdl. A Ramadévara Betta-
hegyre vezetd ut mentén Siva és Hanuman szentélye 4ll, valamint néhany granitszikla-
falba vésett dombormii 4llit emléket Hanumannak a hinduk korében népszert majmok
istenének, aki a Ramajana eposz egyik fészerepldje.

A misztikus hangulatot draszt6 hindu templom el6tt egy nagy természetes granit-
medencében mély t6 talalhatd, amelyet Szita-t6 vagy Ramagiri Thirta néven emli-
tenek (3. dbra). Legendas hirii t6, ugy hirlik, hogy feneketlen. A meredek granitfalak



10 Granit felszinformak vizsgalata a Dekkan déli részén

3. dbra. A Rdmagiri Thirta sziklamedencés t6 melletti hulldmra emlékeztetd granitlejtd és a mellette
allé Rama-templom

kozé zart t6 sziklamedencéje a granit térésvonala mentén feler6s6dott mallassal alakult
ki. A Ramadévara Bettdn és a koriilotte talalhatd granitos kdzetbdl allo térszineken
gyakoriak a kiilonféle alakd, mérett sziklaalakzatok. Egy hatalmas, ivelt, hullimra
emlékeztetd granitlejtd hatarolja keleten a t6 medencéjét, amely tobb tiz méter magas.
Az ilyen képzédményeket TwIDALE, C. R. - VIDAL RoMmAN{, J. R. (2005) granithul-
lamnak nevezik.

A SZAVANDURGA, AZSIA LEGNAGYOBB GRANITMONOLITJA

A Szavandurga egy kétormu hegy, a Karigudda (Fekete-hegy) és a Biligudda (Fehér-
hegy) alkotja. Valdjaban egy hatalmas granitmonolit (egyetlen tombbdl allé granit-
hegy), amely 1226 m magasra emelkedik a Dekkdn-fennsik f5lé (4. dbra). Azsia legna-
gyobb granitmonolitjanak tartjak, formakincsének nagy valtozatossiga miatt akar
vilagorokségi helyszin is lehetne. A Szavandurga torténelmi jelent6ségti hely, nevének
jelentése szanszkrit nyelven ,Halal Er6d”, ami 6si halotti ritusokra utal. A Szavandurga
er6djét Szamanta Raja, a Vidzsajanagara Birodalom tisztviselSje épitette 1543-ban. A
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4. dbra. Azsia legnagyobb grdnitmonolitja, a Szdvandurga

késdbbi évszazadokban sok uralkodé birtokolta, és szamos ostromot élt at. A 18. szazad
masodik felében az in. Anglo-Mysore haboruk alatt az eré6d Tipu szultdn birtokaban volt,
azonban a brit csapatok 1791-ben Charles Cornwallis tabornok vezetése alatt megostro-
moltak és elfoglaltak. Ma mar csak a falak nyomvonala, falak és bastyak, néhany épiilet
(pl. szentélyek, palotak) alapjai emlékeztetnek a fontos erddre.

A Szavandurga és kornyéke a tropusi monszun éghajlat hatasara kialakult jellegzetes
granit felszinformdk bemutaté helye, mintateriilete lehetne, Bengaluru (Bangalore)
varoshoz val6 kozelsége miatt idedlis hely egy geopark vagy legalabb egy tandsvény
kialakitasdhoz. A forrd, szaraz évszakban az erds inszolacids aprozddas fellazitja a
kdzet felszinkozeli részét, a csapadékos évszakban végbemend mallds és a felszin leob-
litése egyiittesen a granit kézetanyag hagymahéjszerii lepusztulasat eredményezi. A
Szavandurga iskolapélddja ezeknek a granitbol felépiild felszinformaknak, a lekereki-
tett csupasz hatakon és lejtékon erdsebben mallott és ép granitfelszinek valtakoznak,
foltokban ingokoves térszinek, hagymahéjszer(i levalasok, valyuk (rinnek) jelennek
meg, kiilonb6z6 méretdi és alaku vizzel teli vagy szaraz kétélak és kdmedencék tanu-
sitjak a granitos kdzet szelektiv malldsat (TwIDALE, C. R. - VIDAL RomaN{, J. R. 2005,
KALE, V. S. 2014).
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A Szévandurga csupasz granitfelszinein talan a legjellegzetesebb kisméretii felszini
formak a kozel vizszintes térszineken a kétalak és sziklamedencék, méretitk 50
cm-t6l néhany tiz méterig terjed. Ezek a gyakran vizzel kitoltott mélyedések kiilonbozo
néven ismertek: angolul *weathering pits’ (TWIDALE, C. R. - VIDAL RomaN{, J. R. 2005,
MiGoN, P. 2006), magyarul leggyakrabban madaritatéknak nevezik. (Ezek a kétalak
nemcsak graniton, hanem homokkovon és mas koézetfelszineken is megfigyelhetdk.)
Tobbnyire zart alakzatok, de gyakran megfigyelheté egy keskeny, kivezetd csatorna,
ami a csapadékos évszakban elvezeti a mélyedésben Osszegytilt vizet és az elmallott
anyagot alacsonyabb térszinek felé. Lehetnek teljesen zartak és egyik oldalukon (alta-
laban a lejté irdnyaban) nyitottak. A Szavandurga teriiletén a karosszék alaka mélye-
dések (armchair pit’) is gyakoriak, amelyek a nagyobb lejtésti térszineken alakultak ki
(5. abra). Egyeseknek a lejt6 felé néz6 oldalan kis kiiszob alakult ki, ami visszatartja a
lefoly6 vizek egy részét, masok nyitottak.

A koétalak foleg a durvaszemcsés graniton alakulnak ki, sokfelé lathatok a Closepet
granitovben is. Kialakulasuk folyamata nem teljesen ismert. Valdszindi, hogy kezdeti
kis sekély, szabdlytalan alaku mélyedésekbdl — amelyek visszatartjak a lejtén lefolyo,
szivargd viz egy részét — fejlédnek ki. Ilyen kezdeti mélyedés kialakulhat kismérett

5. dbra. Egy karosszék alakii mélyedés a Szavandurgdin, benne az idGszakos vizdllast jelz6 szinlével
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kdzettani kiilonbségek, torésvonal mentén, vagy a feliileti réteg mallasa és levalasa miatt
(6. abra). A pikkelyes levalasok kovetkeztében kialakulhat egy kis sekély medence a
sziklafelszinen, ami a kiinduldsi allapot a novekedés és madaritatok képzédése felé. A
novekedéshez sziikség van arra, hogy az elmallott anyag allandéan vagy idészakosan
kiiirtiljon a mélyedésbél. Ez azt jelenti, hogy a nagyobb mélység korlatozo tényezd lesz a
fejlodés szempontjabol, hiszen egyre nehezebben fog kiiirtilni a mélyedés (TwipALE, C.
R. - VipaL RoMANTi, J. R. 2005).

Megfigyeléseink szerint az ilyenfajta mélyedések a Szavandurgan és a kozeli,
Rémanagara koriili hegyeken maganyosan és csoportosan is eléfordulnak; szértan, néha
sorban helyezkednek el a kisebb hajlasszogt lejtén egymas alatt. A granittestben kiala-
kult aplitok (f6ldpatokban gazdag telérek) eltéré kézettani adottsagaik és a mallassal
szembeni kisebb ellenall képességiik miatt kitiintetett helyei a kétalak és a medencék
kialakuldsanak. Ez a jelenség jol megfigyelhet6 a preformalt, aplittelérhez kapcsolodo,
sorba rendez6dd kotalaknal és granitmedencéknél a Szavandurga gerincén. Hasonld
jelenségeket figyeltiink meg a rdmanagarai és a szravanabelgolai granithegyeken is.
Némelyik medence tobb tiz méter atmérét is elérhet, ami a nemzetkozi kutatdsok alapjan

6. dbra. Sziklamedencés té a Szavandurga lejtdjén, amely szerkezeti elGrejelzettséget mutat. A falu
kozelsége miatt mosdsra haszndljik a vizét.
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a legnagyobb mérettartomany e formdknal. A zart medencékben altaldban megmarad a
viz a szaraz idészakban is, azonban alacsonyabb vizallassal. A szaraz és a nedves iddszak
jellemzé vizalldsaihoz kapcsolddo szinldket figyeltiink meg a medencék homlokfalanak
profiljan (5. abra). A karosszék alakt, meredekebb lejtében kialakult medencék alja alta-
laban szaraz, ezekbdl kiiiriil a viz. Ilyen hatalmas, egyik oldalon lealacsonyodé peremt
meélyedés egy nagy medence a hegytetdn, amelyet a Szavandurga erédje véddinek vizel-
latasara egy hatalmas méret(i természetes patko alaku félmedencét elfalazva alakitottak
ki a csapadékviz tarolasara. A vizzel kitoltott ktalakban és medencékben idével mohak,
lagyszart novények, ritkabban cserjék vagy kistermet( fak is megtelepedhetnek, a katlan
egy kis életkamrava valik (7. abra).

A Szavandurga csupasz, meredek lejt6irdl az inszolacios aprézodas és a mallas soran
keletkezett anyagokat lemossak a heves monszunesék. A hegyoldal parkdnyain, lejto-
pihendin, de f6leg a Fekete- és a Fehér-hegy nyergében a malladéktakaré alatti mallas
soran kialakult és a késGbbi kihantolddas nyoman felszinre keriilt 6rids méretl granit-
tombok boritjak a felszint, nagy kiterjedési kéhalmok (torok) keletkeztek (13., 14. abra).
Az ingokoves térszinen, a helyenként akar haz méretd granittombok kozott a malladé-
kanyag kimosasaval pszeudokarsztos eredetii barlangok alakultak ki. Az egész térszin

7. dbra. Kis életkamra a vizzel kitoltott kétdlban a Szavandurga gerincén



az egykori fedéiiledékek lehordasat, a nagy formak rejtett (kriptogenetikus), malla-
déktakaré alatti kialakulasat és késébbi kihantolodasat tanusitja. A torok mind a négy
vizsgalt helyszinen jelen vannak, a legnagyobb tomegben és valtozatossagban Hampi
kornyékén figyelhetok meg.

A Szavandurga kilonleges, granitban viszonylag ritkan megfigyelheté formai a
valyuak (rinnek) és a barazdak (rillek), amelyek a meredek lejtés térszineken és fliggs-
leges sziklafelszineken egyarant kialakulhatnak. A tébbnyire a lejt6 iranyaban parhu-
zamosan lefutd véalyuszer(i formak, amelyekben a viz lefolyik a hegyoldalon, altalaban
csoportosan fordulnak el6. A valyiklehetnek dsszetartok vagy széttartok. A Szavandurga
déli csupasz lejt6in tobb tiz méter hosszu, helyenként meanderezé valytk alakultak ki.
Azilyen fiiggoleges vagy lejtds granitfelszinen megjelend barazdak nagyon hasonlitanak
a karsztos teriileteken el6forduld, oldasi folyamatok soran kialakul6 karrokra (falikarr,
valyukarr). A granitos teriiletek vélyui leggyakrabban a nedves tréopusokon fordulnak
eld, és ott vannak a leglatvanyosabb formak is, ilyenek példdul a Seychelles-szigeteken
a tengerparti bardzdalt szikldk, amelyek annyira latvanyosak, hogy a réluk készitett
képek az ttikonyvekbe belekeriilnek. Kialakuldsukban tobbféle hatast lehet kimutatni.
A miallas mellett a biogén hatdsokat és er6zios folyamatokat is emliteni kell. A bioldgiai
aktivitds fellazitja a k6zetet és mikro méretekben egyenetlenségeket hoz létre a felszinen,
ahol igy a hidrolizis gyengiti a kdzetet, a viz hatékonyabban tud erodalni, mallasztani. A
valyuk talpan lathato elszinez6dés asvanyi anyagok kicsapodasat, illetve mikroorganiz-
musok megtelepedését bizonyitjak. TWIDALE, C. R. - VIDAL RoMANT{, J. R. (2005) szerint
a barazdalt felszinek a heves esézéseknek kitett teriiletekre jellemzdk (8. abra).

SZRAVANABELGOLA DOM ALAKU GRANITHEGYEI

A Szravanabelgola dom alaku granit szigethegyein épiilt dzsaina templomok miatt ez
a dzsainistak legszentebb és leghiresebb zarandokhelye Dél-Indiaban. A Vindhjagiri-
hegy tetején 980-ban emelt szentélyben allitottak fel India legnagyobb monolitikus
granitszobrat. A szobor a dzsaina vallas Bahubali nevl szentjét dbrazolja (a szobor
azonban a szent masik nevét - Gommatesvara — viseli), egy ruhdtlan férfi 18 m-es szobra.
A templomegyiittes az UNESCO vilagorokségi helyszine. A valldsi tanitds kozéppont-
jaban az élet tisztelete all, és az egyszer, tiszta, élvezetektél mentes életutat hirdeti. Ez
a szobor a foldi kotelékektdl vald teljes megszabadulds szimbdluma. A masik granit-
démon, a Csandragirin tobb nagyméret(i dzsaina templom all, amelyek korzetében a
csupasz granitfelszinre a 10. szdzadbdl szarmazé valldsi feliratokat véstek. Ezek nagy
teriiletet boritanak be, de ennek ellenére a hegy nagy részén megmaradtak természetes
allapotukban a granit felszinformai.
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8. dbra. Vilyik a Szdvandurga meredek, sziklds oldaldban

A poligonalis repedéshalézat a vizsgalt helyszineink koziil a szravanabelgolai kis
hegyeken, granitddmokon fordul el6 leggyakrabban. Ezek a sekély poligonalis repe-
dések, mintdzatok a teknéspéncélra emlékeztetnek. Altaldban 6t- vagy hatszoget
forméaznak, de gyakran az idedlis poligon alak deformalt, igy kiilonb6z6 méretiiek és
alakuak is lehetnek (TWIDALE, C. R. - VIDAL RoMAN{, J. R. 2005, M1GON, P. 2006). Féleg
a Csandragirin lathatok a nagyobb kiterjedést granitfelszineken, a sik, lejtds és alahajlo
koézetfelszineken is. Néhany oridsi méretii granittomb feliiletén is jol kirajzolodik ez a
mintazat. Az dltalunk vizsgélt poligonalis térszineken a cellak atméréje 15-30 cm kozott
valtozott. A repedések 1-2 cm mélyre hatolnak, szélességiik a mélységgel csokken, a
felszinen a repedés szélessége tobb cm is lehet (9. abra).

A sokszogli repedések eredete nem egyértelmien tisztazott. Twidale C. R. - Vidal
Romani, J. R. (2005) szerint a poligonalis mintazat kialakulasa a felszin alatt kezdddik
a vas- és mangan-oxidok kivalasanak eredményeképpen a magtombok koriil. Viszont
a repedések maganyos tombokon, gorgetegeken is el6fordulnak. A geomorfologusok
szerint a felszini kérgek repedéshalézatdnak képzédésében a hdmérséklet- és nedves-
ségvaltozasbol adodo fesziiltségek jatszanak fontos szerepet, a haldzat geometridja
pedig a koézet fizikai tulajdonsagaival all kapcsolatban, féként a szovettel; homogén
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9. dbra. Tekndspdncélra emlékeztetd poligondlis repedések a Csandragiri granitfelszinén, a hdttérben a
Vindhjagiri emelkedik

kézetben szabalyosabb formak lesznek (TwipaLE, C. R. — VIDAL RomANi, J. R. 2005,
MicGoN, P. 2006).

Terepi megfigyeléseinkre és vizsgalatainkra tamaszkodva ezt azzal egészitjitk ki,
hogy a trépusi monszunéghajlat véltakozéan szaraz, forrd, illetve fiilledt, csapadékos
id6jarasanak van meghatarozé szerepe a granitos kéreg, valamint a poligonalis repedés-
halozat kialakuldsaban. A szaraz, forr6 évszakban akar 50-60 °C-ra is felforrésodhat a
kdzet felszine, és a h6 a kdzet belsejét is felmelegiti kb. 10-30 cm mélységig. A nappalok
és az éjszakak valtakozasa sajatos hémérsékletvaltozast okoz ebben a felszinhez kozeli
6vben, ami a kézetalkotd asvanyok térfogatdnak valtozasat okozza: ha né a hdmérséklet,
akkor az asvanyok térfogata is n6, a lehtilés soran pedig az asvanyok térfogata is csokken.
Minden kdzetalkot6é asvanynak mas a tagulasi képessége, s6t a kristélyok tagulasa a
tengelyek iranyaban is eltér6, ami fesziiltségeket okoz a kdzet belsejében. A napi hémér-
sékletjarast kovetd ritmusos térfogatvaltozas fellazitja a kézet felszin kozeli zonajat,
ami hosszabb id6 utdn egy lazabb szerkezetli kéreg kialakuldsahoz, majd a fejlédés
késdbbi szakaszaban a poligonalis repedéshalozat megjelenéséhez vezet. A fellazult réteg
megkonnyiti a viz behatolasat ebbe a felszini zénaba, ahol a csapadékos évszakban a



hidrolizis felerdsodik. A Dekkan teriilete ugyan eséarnyékban van, de a DNy-i nyari
monszun révén igy is kb. 600-800 mm csapadékot kap, ami intenziv esék formajaban
érkezik. A csapadékos évszakban a hidrolizis, a mallds és a felszinre érkezd csapadék
lemosd, malladékszallito tevékenysége a meghatarozo. Ezek a folyamatok aredlisan,
feliiletileg mennek végbe, de a repedéshaldzat kitiintetett helyszinnek szdmit, ahol mind
a mallas, mind az erézi6 nagyobb lesz, ezaltal a poligonalis repedéshalézat kiszélesedik,
a poligonok belseje pedig fokozatosan csokkend méretd, lapos szigetként emelkedik ki
alacsonyabb kornyezetébdl. A halozat csomopontjaiban lesz legerésebb a kéreg pusztu-
lasa, foltokban a kéreg letarolddik, igy az alatta elhelyezkedé még ép, nem mallott kdzet
felszinre keriil, amin késébb 1jbdl megjelennek a fenti klimatikus hatdsra a poligonok,
0j kéreg alakul ki. Igy hamozddik le a grénitos térszin. A poligonok a lejté irdnyéban
megnyulhatnak, ami szabélytalan alakzatok kialakuldsahoz vezet.

A jelenleg is haté aprézodas és mallds folyamatai a kézettombok éleit, cstcsait
apranként felemésztik, ez a folyamat lekerekiti a szogletes tomboket, létrehozva a gyap-
juzsaknak is nevezett formdkat, illetve az ingokoves térszineket (torokat).

A HAMPI KORNYEKI TONKFELSZIN INGOKOVES TERSZINEI

A Vidzsajanagara Kiralysag (1336-1565) févarosat a Closepet-granitov északi részén,
egy oOriasi ingokoves térszin kozepén a granittombok védett rengetegében épitették fel,
hogy megvédjék a muszlim terjeszkedéssel szemben. Vidzsajanagar (Vijayanagar), a
»GyOzelem varosa” a Tungabhadra folyd kozelében a 14. és 16. szazad kozott a Dekkan
egyik legerésebb hatalmi kozpontja volt. Az utolsé hindu kiralysag févarosa a Dekkan
teriiletén, a granittombok rejtekében sokaig bevehetetlen volt. Végil az egyesiilt
muszlim seregek elfoglaltak, és Karthagéhoz hasonld sorsot szantak a hindu kiralysag
székhelyének, megprobaltak elpusztitani, azonban nem tudtak minden épiiletét f6ldig
rombolni, beletort a foguk, a kemény granitos kézetekbdl épitett diszes templomok,
pompds palotak, er6ditmények napjainkban is dllnak és az eltelt évszazadok utan is
lathatok (10., 11. dbra). Az egykori févaros hatalmas rommezdjébe évszazadokkal
késdbb kis falvak telepiiltek, féutja mentén a palotak romos épiileteibe egyszert fold-
mives falusiak koltoztek, igy sziiletett meg a romok kozott az Uj telepiilés, a ma alig
2000 lakost Hampi.

A Hampi kornyékén emelkedé kiilonbozé formaju jellegzetes tropusi szigethegyek,
ingokoves térszinek (torok) a trépusi monszun éghajlat kettds elegyengetd tevékeny-
ségének tanui. BUDEL, J. (1982) szerint kétszeresen elegyengetett felszinformalodas
jellemzi a tropusi atmeneti Gvet: egyrészt az allando mélyre hatolé mallas soran a malla-
déktakaro alatt a részlegesen elbontott szdlkdzet frontja folyamatosan mélyil, masrészt
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11. dbra. A kormenetek ,Istenszekere” mintdjdra grdnitbdl épitett templomok egyike
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ezzel parhuzamosan a helyben keletkezett malladéktakaro feliileti leoblitéssel arealisan
lepusztul, a felszin folyamatosan lehdmozédik. Evmilliok alatt e folyamatok eredménye-
ként trépusi tonkfelszinek alakulnak ki. A tonkfelszinekbél emelkednek ki a k6halmok
és a domok. A malladéktakaro egyensulyi helyzete hosszu idén at megmarad, az er6zi6
csak a malladékréteget érinti, az alapkdzetet nem. A malladéktakaro alatt a mallasi front
egyenetlen als6 hatarfeliletén (szaprolit) alakulnak ki a granit jellegzetes felszinformai,
de csak akkor valik lathatéva a formakincs, ha az erdzié letakaritja a mallott anyagban
usz6 ,gyapjuzsakok” és domok felett felhalmozdédott malladéktakarét. Ennek a folya-
matnak eredményeként alakulnak ki a trépusi lepusztulds maradékformai, a tropusi
szigethegyek és az ingokoves térszinek (torok) (12. abra). A trépusi szigethegyek talpig
domboru kiemelkedések, amelyek dom, harang, cukorsiiveg alakuiak, magassaguk elér-
heti az 500 métert is. Ep, nem tdredezett granitbol alakulnak ki. Az ingokéves térszinek
(torok) akkor jonnek létre, ha a granitos kdzetet torések, repedések halozata jarja at. A
két formacsoport kialakuldsa tehat ugyanannak a folyamatnak az eredménye, mind-
kettének a kialakuldsa a malladéktakard alatti mallashoz kapcsolddik, de a torésekkel,
repedésekkel atjart kozettestben a mallas mélyebbre hatol, nagyobb feliileten hat, behatol
a repedésekbe és kiilonalld tombokre tagolja a kdzetet (GABRIS Gy. 2007) (13. dbra).

12. dbra. Trépusi tonkfelszin ingékoves térszine Hampi kornyékén



13. dbra. Az ingékiovek a malladéktakard alatt, a mdlldsi front egyenetlen also hatdrfeliiletén alakulnak ki,
azonban csak a kihantolodds utdn vilnak ldthatéva.

A GRANITBANYASZAT KORNYEZETRE GYAKOROLT KAROS HATASAI

A granit épitéanyagként és diszit6koként torténd banydszata tobb mint ezeréves
multra tekint vissza a vizsgalt teriileten, amit a régi korok eréditményei, templomai és
palotai tanusitanak (Szravabelgola dzsaina templomai, Rdmanagara, Szavandurga és
Vidzsajanagar-Hampi hindu templomai, palotai, eréditményei, reliefjei). Az évszaza-
dokkal ezel6tti kébanyaszat nyomai ugyan sokfelé lathatok, kisebb tajsebei azonban
elenyész6k ahhoz képest, amit a meggondolatlanul kiadott engedélyekkel (vagy anélkiil)
mikods, az elmult évtizedekben nyitott kiilszini banyak okoznak. Az ipari méretekben
torténd kofejtés, ami nemcsak az 6riasi méretti indiai épitkezésekhez nyujt alapanyagot,
hanem exportra is termel, napjainkban mar olyan nagysagrendd, amely komolyan
veszélyezteti a természetes tajat, rontja az ott él6 emberek életminGségét és visszafor-
dithatatlan karokat okoz az egyébként kiilonlegesen érdekes tajképben (SRIKANTIA,
S. V. - RAJENDRAN, N. 2013) (14. dbra). Téjvédelem sokaig nem létezett Indidban,
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14. dbra. Granitlapok kiilszini fejtésével kialakitott tdjseb a Csandragirin

csak az élévilag kisebb-nagyobb él6helyeit védték. Napjainkban azonban kezdik felis-
merni a tdjrombolas veszélyeit, illetve a tdjvédelem, az élettelen természeti kornyezet
megdvasanak fontossagat. Most van napirenden a foldtani-felszinalaktani értékek,
egyes geotopok kijel6lése, illetve a nagyobb kiterjedésti értékes teriileteken geoparkok
kialakitasa.

A Bengaluru (Bangalore) varos kornyéki koéfejtés, apritas, faragas és a szallitas a kis
falvakon at, ki nem kovezett utakon torténik, ami rengeteg port termel, és a kornyez6
teleptiléseken lakoknak levegGszennyezést okoz, noveli az egészségiigyi kockazatokat, a
talaj termékenységében kart okoz, és zavarja a felszini vizelvezetést. Tobb helyen a falvak
lakéi mar hangot adtak sérelmeiknek a banyaszat kovetkeztében folyamatosan romlé
életkoriilményeik, a banyaszati tevékenységek soran keletkezd karos hatdsok, tovabba a
kofejtés okozta zajszennyezés miatt.

OSSZEFOGLALAS

A Dekkan granitos teriiletein nagy sziikség lenne torvényi korlatozé intézkedésekre
a kofejtok terjeszkedésének megallitasa és a természeti 6rokség megdrzése érdekében,



illetve fontos lenne geoparkokat kialakitani a CGB teriiletén. A Bengaluru-Maiszur
(Bangalore-Mysore) féut kozelében, Ramanagara varos kornyékén emelkedd granit-
hegyek kiilonleges foldtani és esztétikai értékkel rendelkeznek, a természeti és kultu-
ralis értékek egyiitt vannak jelen, ezért ezt a térséget geoparkka szeretnék fejleszteni,
amelyben a kornyezetvédelmi, tajvédelmi nevelés és az 6rokségvédelem mellett miikodne
egy a Rama szentélyhez vezetd zarandokut is. A négy mintateriileten végzett terepbejara-
sokkal, morfometriai vizsgalatainkkal, megfigyeléseinkkel béviteni kivantuk a granitos
teriiletek felszinformairdl rendelkezésre allé ismereteket, a helyszinen tanulmdanyozva
igyekeztliink megérteni a kisformak (madaritatok, valyik, poligonalis repeshalézatok
stb.) kialakulasdnak folyamatat. Kerestiik a kapcsolatot a kozet tulajdonsagai, a szer-
kezeti adottsagok és a formaképzidés kozott. Megfigyeltiik, hogy a kisebb kétalak és
nagyobb méretl sziklamedencék aszimmetrikus formadinak kialakitdsdban a kdzette-
léreknek (aplit) és a torésvonalaknak fontos szerepiik van. A poligonalis repedéshalézat
kialakuldsat a monszunéghajlat évszakosan valtakozo szaraz-nedves idészakaiban lejat-
s20d6 szezonalis aprézddashoz és mallashoz és aredlis leoblitéshez kapcsolodo folyama-
tokkal értelmeztiik.

Jelen tanulmanyban terjedelmi korlatok miatt a mintateriiletek formakincsének és
a vizsgalatainknak, méréseinknek teljes, részletes ismertetésére nem volt lehetdség, de
néhany érdekes jelenségen keresztiil igyekeztiink érzékeltetni azt a foldtani-felszinalak-
tani véltozatossdgot (geodiverzitds), ami a Dekkén grénitteriileteire jellemzd. Irasunk
egyuttal szeretné felhivni a figyelmet a nagy népességili orszag gazdasagi fejlédésével,
féleg a granit kiilszini banyaszataval egyiitt jard karos kornyezeti hatdsokra, amelyek
a természetes tajak degradacidjidhoz, és a miemlékekben gazdag teriileten az épitett
Orokség egy részének pusztulasahoz vezet. Apranként mar a helyiek felismerik, hogy a
rombol6 hatasu, visszafordithatatlan karokat okozé banyaszat az élévilag él6helyeit és a
lakohelyeket is karositja, veszélyezteti. Hosszu tavon kifizet6d6bb lenne a teriilet termé-
szeti értékeire épit6 turizmus, kiilondsen a geoturizmus. Ennek érdekében a vizsgalt
teriiletre két tanosvényt is terveztiink, az egyiket a Szavandurgan, a mésikat a rimana-
garai Ramadévara Betta-hegyen lehetne kiépiteni.

Koszonetnyilvanitas

A granitos teriileteken végzett kutatomunkat Indiaban a Stipendium Hungary 2015. évi
76856. sz. palyazati tamogatasa tette lehet6vé, amiért eztiton mondok kdszonetet. Kiilon
is koszoném a University of Madras és a Mysore University Foldrajz tanszékei munka-
tarsainak, kiillonosképpen Prof. Venkatesan Suresh és dr. Chandra Shekara tanszékve-
zet$ uraknak az o6nzetlen segitségét.
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The Buda Castle Cave — through the eyes of a tour-guide

ny. foldtani referens, Duna—Ipoly Nemzeti Park lgazgatosag
cinivip@gmail.com

ABSTRACT

The Castle Hill of Buda in Budapest is one of the mostly visited tourism desti-
nation of the city and is part of the UNESCO World Heritage. The hill itself is
a butte built from marl covered by a travertine sheet which has been originated
from thermal waters during the Pleistocene; this sheet preserved the hill from
the denudation until now. In the travertine natural cavities, maze cave systems
came into being mostly by thermal water, occasionally by syngenetic manner.
They have been transformed by anthropogenic activity of the inhabitants:
cellars, shelters, tunnels were built as a “city under the castle”. A considerable
part of this more than 10 km long, labyrinth-type cave system is managed by the
Duna-Ipoly National Park and can be visited by guided tour.

Keywords: Castle Hill, Budapest, World Heritage, butte, thermal karst, maze
cave system, travertine, anthropogenic transformation, shelter

VAROS A VAR ALATT

A budai Var, az orszag egyik leglatogatottabb idegenforgalmi helyszine 1987 éta az
UNESCO Vilagorokség részeként is kiemelt figyelmet érdemel. Torténetérol, épiilete-
irél az id6k folyaman szamos konyv és tanulmany sziiletett, évente milliok jarjak be az
utcait, tereit. A legtobben azonban - még a helyben lakokat is beleértve — nem is sejtik,
hogy a labuk alatt egy masik vilag huzoédik, egy igazi ,varos a Var alatt”, tobb km-es
barlangrendszer formajaban (BENE Z. et al. 1998). Pedig a varfalakon beliil talalhato
hazak, palotdk, utcak, terek torténetiik soran szoros kapcsolatban alltak, és részben még
most is dllnak az alattuk taldlhaté barlangokkal, illetve az azokbol kialakitott mérnoki
létesitményekkel, pincékkel, 6vohelyekkel, alagutakkal.

A Budai Var-barlang elhelyezkedése a vilagon egyediilallé: egy vilagvaros kozepén,
annak torténelmi magja alatt taldlhat6. A megkozelitése konnyd mind a torténelmi
varosrészbdl, mind a févaros egyéb teriileteir6l. Az egész évben 12-13 °C-os hémér-
séklet miatt akar egy kissé melegebb utcai ruhdban, cip6ben megtekinthetd, bejarasa
nem igényel jelentds fizikai megerdltetést. Szerencsére a modern kori torténelem sordn
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mindig volt olyan intézmény, amelyik fontosnak tartotta, hogy bemutassa e nagy tudo-
manyos és turisztikai értéket képviselé barlangokat. Magam 5 éve a barlangrendszernek
a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosaga kezelésében 1évé szakaszan vagyok turave-
zetd, és e kis irassal szeretném az Olvasdkhoz kozelebb hozni ezt a kiilonleges helyszint,
felkelteni az érdekldésiiket, kedvet csinalni a meglatogatasahoz.

A budai Vir alatt tobb mint 10 km-nyi kiilonboz6 rendeltetésii fold alatti jaratrend-
szer talalhatd. Ezek a jellegiik alapjan a kovetkezdk (SzaBo B. 2013).

o Labirintusszert, egybefiiggd, folyosokkal osszekotott barlangpincerendszer, ahol
sok helyiitt még lathatdok az egykori természetes kézetek és formak. Négy természet-
védelmi oltalom alatt 116, elkiiloniil6 jaratrendszert alkot, amelyek koziil legjelent6-
sebb a tulajdonképpeni Var-barlang; részei a Nagy- és a Kis-Labirintus. Mindkettd
a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag vagyonkezelésében van; elobbi az e tanul-
many targyat képezd jaratrendszer, utébbit kiilon tizemelteté mutatja be.

A korabban a Labirintusok részét képezd, de mesterségesen teljesen atalakitott, ma
muzeumként tizemeld, vezetett csoportokkal latogathaté Sziklakérhaz (hivatalos
nevén Sziklakérhaz Atombunker Mdzeum), amelyben mar nem talalhatok termé-
szetes elemek.

« Fiiggetlen barlangpincék (kb. 70 db), amelyek egy részében még megvan a termé-
szetes fOte (azaz a barlangjarat eredeti mennyezete).

« Egyéb felszin alatti iiregek vagy jaratok, mint ciszternak, vizhordé folyosok, vizve-
zeték-folyosok, hiitéfolyosok, viztelenité mivek, kazamatak, 6vohelyek, vezetési
pontok, harcalldspontok, mélygardzsok és egyéb létesitmények (pl. agyuttermek,
borospincék), tovabba a Szent Mihaly-kapolna, amelyekben nincsenek, vagy mar
alig vannak természetes részek.

Valdjaban az egyes helyeken kutdsas és épitkezés kozben megtalalt kicsiny természetes
tiregeket bovitették ki; ezeknek tulajdonképpen csak a f6téje, esetleg valamely oldalfala
az egykori barlang része, de tobbségiikben a falak jelent6s részben a mélyités soran lettek
kialakitva, és sok helyen mesterségesen fel is lettek falazva az allékonysag érdekében.

A jaratrendszert a szakmai leirasokban szamos néven emlitik: Budavari barlang,
varbarlang, Var-barlang, Budai var alatti barlangok, pincék, sziklapincék, mélypincék,
torokpincék, barlangpincék, pincebarlangok, iiregek. Magyarorszag barlangjainak
hivatalos jegyzékében a neve Budai Var-barlang.

A természet védelmérdl szolé 1996. évi LIIL. torvény értelmében a természetes
eredet(i barlangok ex lege (azaz a torvény erejénél fogva) védelmet élveznek. A 48. § (1)
alapjan a védettség kiterjed — tobbek kozott — a mesterségesen létrehozott bejarati, vagy



barlangrészeket 0sszekotd szakaszokra is. A védettségbdl kovetkezéen a Varhegy alatt
taldlhat6 tiregek, barlangok koziil azok, amelyekben a természetes eredet jelentdsebb
mértékben felismerhetd, allami tulajdonként olyan értelemben is védelmet élveznek,
hogy a mai komplex, 6sszefiiggé rendszer nem Kkeriilhet feldarabolva magantulaj-
donba (ami nyilvanvaléan a természeti és kultartorténeti értékek pusztuldsat jelen-
tené). Ahogy fentebb emlitettiik, négy elkiiloniil6 jaratrendszer all természetvédelmi
oltalom alatt, és bar a tobbi varhegyi tireg nem tartozik a természetvédelem hatdlya
ala, de természethez k6t6d6 kultartorténeti emléknek tekinthetd, ezért a torvény 22. §
k) pontja szerint védelemre érdemesnek mindsithetd, rajuk azonban nem vonatkoznak
a barlangokra jellemz6 jogi eléirasok, ezért nem torvényi eldiras az elidegenithetetlen
allami tulajdonba keriilésiik sem.

Tekintettel arra, hogy a vezetett var-barlangi tura tematikaja idében és térben
egyarant harom-harom jol elkiilonithetd szakaszt olel fel, jelen irds is ezt a felosz-
tast koveti. Az idébeli felosztas elsd, ,természettorténeti idészaka” a jégkorszak
masodik felétdl a tatarjarasig tartott. Ez alatt az id6 alatt zajlott le az édesvizi mészkd
képzbdése (360 000-150 000 év); ezt kovette a Varhegynek a kornyezetébdl valo kiha-
mozddasa és a mészkd alatti természetes liregek, barlangok kialakuldsa. A masodik
id6beli szakasz, a ,kozépkori pinceidészak” a tatarjarastol nagyjabdl az 1930-as
évekig tartott. Ez alatt tortént meg a barlangok és természetes liregek felfedezése a
helyi lakosok altal, majd pincékké alakitasuk és hasznositasuk. E szakasz a termé-
szetes f6te 1930-ban tortént tudomdnyos felismerése utan egy turisztikai célokat is
szolgald, 1935-1942 kozott fennallott mizeumi rész kialakitasaval (Kapi¢ O. 1939,
1942) zarult. A haboru miatt mar 1938-tdl jelentkezett a polgari védelmi, els6sorban
légoltalmi célt hasznositas igénye, ezzel megkezdédott a harmadik, az ,,6vohelyidé-
szak”. Ennek keretében tortént a Sziklakorhaz levalasztasa és 1943-tdl az tiregek
fokozott méretli Osszenyitasa. A haboru alatt végig mindenhol 6voéhely volt, majd
azt kovetSen a barlangrendszerek egészen az 1960-as évek elejéig a polgari véde-
lemhez tartoztak. 1961-t6l engedélyezték a megnyitast és a f6bb jaratokat a Magyar
Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat hasznositotta, egyes részeket latogathatova téve
az egykori Szab¢d Jozsef Geoldgiai Technikum didkjainak tdravezetésével 1975-ig.
Hosszas gazdatlansagot kovetéen 1984-t6l a Kis-Labirintus a Dominé pantomime-
gyiittes kezelésébe keriilt, majd panoptikum nyilt benne; a Sziklakérhaz — amit a
hideghaboru alatt szigoruan titkos atombunkerré fejlesztettek — 2007-ben muzeum-
ként nyitotta meg kapuit; a Nagy-Labirintus pedig 2011 6ta a Duna-Ipoly Nemzeti
Park kezelésében valt Gjbol latogathatdva.



A ,TERMESZETTORTENETI IDOSZAK”, AVAGY A VARHEGY ES A VAR-BARLANG
FOLDTANI VISZONYAINAK OSSZEFOGLALASA

Foldtani viszonyok

A kornyezetébdl kiemelked$ Varhegy — bar délnyugatrol egy kisebb jelentdségii tekto-
nikus torés, keletrdl pedig egy kétségtelentil markans torésvonalrendszer hatarolja -
nem sasbérc (azaz a kornyezetébdl torési sikok mentén kiemelkedd kézettest), hanem
tanthegy, vagyis olyan kiemelkedés, amelyet fels6, keményebb kdzetrétege védett meg
az er6zid lepusztito hatasatdl. Ugyanakkor a szerkezeti mozgasok nem elhanyagolhat6
szerepét jelzi, hogy a Gellért-hegy tridsz dolomit kdzetanyaga a Varhegy alatt mar 283
m mélyen érhetd el, és a pesti oldal felé egyre még mélyebbre keriil. A Varhegy és tagabb
kornyezete a Budai-hegységen beliil azonban mégiscsak kiemelt szerkezeti helyzetben
volt, ezt az jelzi, hogy fiatalabb harmadidészaki képzédmények (kivéve az édesvizi
mészkovet és mas jégkorszaki iiledékeket) hianyoznak rdla.

A Viérhegy f6 tomegét a fels6 eocén-alsé oligocén idészaki, szubtrépusi tengerben
letilepedett, sargasbarna szint Budai Marga (BALD1 T. 1983) alkotja (1. abra), amely
kézet alkalmatlan a karsztosoddsra, ezért jorészt ez a vizzard kézet alkotja a természetes
eredetii tiregek fekiijét. Sajnos a barlangokban jelenleg csak néhany helyen van feltarva,
mert az 1930-as évek 6ta elvégzett jaratbévitésekhez, illetve allagmegévasokhoz kapcso-
l6ddan terméskébdl vagy téglabol, helyenként betonbdl késziilt falazattal tobbnyire
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eltakartak. Az oligocén idészak elején folytatodott a tenger kimélyiilése, és a Budai-
hegységben a mélyebb vizi Tardi Agyag rakddott le. Rétegei korabban egy kis foltban a
Varhegy északi oldalan és a Széna tér - jelenleg mar beépitett — teriilete alatt a felszinen is
megtalalhatok voltak; a barlangok szempontjabdl azonban nincs jelentdségiik. Fentiekre
jelent6s diszkordanciaval, azaz tiledékhézaggal telepiilnek a jégkorszaki képzddmények,
mivel a fiatalabb oligocén, miocén és pannon iiledékek, amelyek a Budai-hegység mas
teriiletein, pl. a Tétényi-fennsikon, illetve a pesti oldal alatt kb. 500 m vastag rétegsort
alkotnak, a teriilet kb. 6 millié évvel ezel6tt megkezd8dott fokozatos kiemelkedése soran
lepusztultak réla (Krororp E. et al. 1976).

Annal fontosabbak a negyediddszaki (kvarter) képzédmények, a folyévizi iiledékek és
az édesvizi mészkd (mas néven forrasmészkd, mésztufa vagy traverting). Képzodésiiket -
mint fentebb lattuk - tobb milli6 évet ativeld lepusztulasi idészak elozte meg, igy koztiik
és a fekiijitket képezé Budai Marga kozott kb. 32 millié év a korkiilonbség! A Budai
Marga folott, de az édesvizi mészké alatt gyakori egy vékony, folyovizi eredetti gorge-
teges-kavicsos lepel 0,5-1,5 m-es vastagsagban. Ahol nincs hordalékkavics, ott ugyan-
ebbdl az id6bdl un. volgytalpi sszlet is el6fordulhat, aminek az anyagat az egykori artéri
iszap és agyag adja, csekély homoktartalommal. A budavari barlangok és pincék elsé
kutatéja, Kadi¢ Ottokar az 1930-as években ezt a Duna egykori iiledékének tartotta. A
folyami iiledékekbdl mamut, gyapjas orrszarvu, 6rids gim szdmos fogat és egyéb csont-
maradvanyat gytijtotte ssze. A kavicsanyag részletes vizsgalata alapjan azonban megal-
lapithat6, hogy ez nem az Os-Duna hordaléka, hanem annak az Os-Ordég-droknak
a sodorvonaldaban, medrében vagy az arterében rakodott le, ami a kozépsé pleiszto-
cénben a mai Varhegy - még mészképlaté nélkiili - felszinén haladt. Csak olyan kézetek
kavicsa és tormeléke fordul el6 benne, amelyek a mai Ordég-arok vizgy(ijté teriiletén, a
Huvosvolgyben és a Vadaskertben is megtalalhatok. Ezek az iiledékek azt bizonyitjak,
hogy a Duna (és hozzakapcsolédva az Os-Orddg-drok) valamikor a mai Varhegy tete-
jének szintjében folyt, és a hordalékat itt rakta le.

Kadi¢ Ottokar egyik legérdekesebb felfedezése az ebben a hordalékban 1940-ben
megtalalt, 17 kezdetlegesen megmunkalt kavicseszkozbdl, koztitk egy atlyukasztott
csontkorongbdl allo leletegyiittes volt. Az évtizedekig feledésbe meriilt leleteket Vértes
Laszl6 (1914-1968), a paleolit kor kutatéja azonositotta 1965-ben a Vértessz6ldson
feltart, kozel 400 000 évesnek datalt azonos kulturaju eszkozok tipusaval. Mindkét
lel6helyet a Buda kulturahoz sorolta (VERTES L. 1965, Korpos L. 1984). Ezzel bebizo-
nyosodott, hogy az egykori Varhegy teteje a kozépsé pleisztocénben, az emberi torté-
nelem szerinti alsé paleolitikum idején, kozel 400 000 évvel ezel6tt Gsember jarta vidék
volt. Erre a folyoviz altal szallitott Osszletre telepiilt a Varhegy legfiatalabb kézete, az
édesvizi mészkd (1., 2. dbra), amely kemény kézetnek Oridsi a jelentGsége, mivel ennek



koszonhetjiik a Var-barlang létét, illetve azt, hogy a Varhegy egyéltalan megmaradt, és
nem pusztult le a Széna tér mai térszini magassagaig.

A hegység tagabb kornyezetében kialakult egy hatalmas, harom alegységbdl allé
vizaramlasi rendszer. Ebben a tavolabbi vidékek csapadékvizének egy része a mészké és
a dolomit repedésein, hasadékain lefelé haladva 1000 m-nél is nagyobb mélységet érhet
el, mikozben fokozatosan egyre melegebb lesz, majd az aramlasi rendszer legmélyebb
pontjardl a mélyben talalhato kézettestek repedésein keresztiil visszafordul a felszin felé
(HayNaL G. 2003), mialatt magaba oldja a kézetek mésztartalmat. Eredeti beszivargasi
helyétdl akar tobb tizezer év alatt megtett tobb tiz km-es Gt utan a felszinre meleg vizt
forrasok formajaban keril, aminek soran az oldott dsvanyi anyagok gyakran kivalnak,
példaul édesvizi mészké formajaban (SCHEUER GY. - SCHWEITZER F. 1980, SCHEUER Gv.
1986). E hévizes forrasok térszini magassaga nagyban igazodik a kornyék legnagyobb
vizfolydsanak a szintjéhez.

Az édesvizi mészkd (2. dbra) tehat szarazfoldon keletkezett vegyi kivalassal, magas
karbonattartalmu forrasvizbél. A Varhegyen a forrasok feltorésére azonban csak
akkor nyilt lehet6ség, amikor a teljesen vizzar6 Tardi Agyag rétegei mar lepusztultak a
felszinrdl, a forrasfeltorések helyeit pedig a Budai Margat atszel6 szerkezeti torésvonalak
hataroztak meg. A felszinen alacsonyabb hémérsékletli és nyomasu kornyezetbe keriilve
kivalt a vizbdl a benne oldott mészanyag, gyakran a meleg vizii tavakban €16 novények

2. dbra. Edesvizi mészké kibukkandsa a Haldszbdstya alatt (foté: Gazda Attila)



koriil. A szerves anyagu maradvanyok késébb lebomlottak, de a gyorsan megkeményedd
forrasmészk6 megoérizte a helytiket, ezért olyan lyukacsos, pordzus az édesvizi mészkd
szovete. Természetesen belekeriilhettek csigak, kagylok és mas, a kornyéken akkor élt
élélények maradvdnyai is, igy pl. elékeriiltek kétélttiek és hiillék (elsésorban tekndsok) és
egy nagytesti madar (tizok) maradvanyaiis, valamint szamos helyen egykori gerincesek,
koztiik medve és szarvasfélék csontjai, valamint mamut és kardfogu tigris foga. A fino-
mabb szemcseméretli lencsékbdl, agyagkitoltésii hasadékokbdl gazdag kisemlésfaunat
(cickdnyokat, pelét, horcsogot, pockokat, 6shodot és denevéreket) hataroztak meg, amely
leletek alkalmasak a jégkorszak éghajlaténak a finomabb tagolasara is. Osszességében ez
a — tobb mint 50 faj- és 33 nemzetségszinten meghatarozhato leletet tartalmazé - fauna a
kozépso pleisztocén fiatalabb szakaszara utal (KrorLopp E. et al. 1976).

Az édesvizi mészké a Varhegy fennsikjanak egész teriiletét elfoglalja, jelenleg kb. 40
ha kiterjedésben, csupan a Disz tér kérnyékén hianyzik egy kisebb foltban. Valdszind,
hogy a kiterjedése eredetileg a maindl nagyobb volt, csak a peremi részek le-letore-
deztek. Erre utal, hogy a varlejt6n tobbfelé taldlni legurult, tobb m-es mészkéblokkokat.
A mészkdplato felszinének tengerszint feletti magassaga valtozo: legmagasabb (167-170
m kozotti) a hajdani forrasok kozvetlen kozelében, a mai Szentharomsag téren, innen
északra enyhén, délre er6sebben lejt a felszine. Valdszinii, hogy a forrasok vize a faka-
dasi helytdl eleinte északi iranyba folyt, majd késébb fordult délies iranyba, mivel a
Palota alatti lerakddas a legfiatalabb. A viszonylag kis lejtést felszinen kisebb-nagyobb,
valdszintleg tobb tiz m-es atmérdjii tavak, tetaratamedencék meglétét feltételezhetjiik,
amelyekben — késébb kdzetté valt — mésziszap, mészhomok iilepedett le. Az édesvizi
mészkdpaplan atlagos vastagsaga 7 m, a Szentharomsag tér kornyékén pedig 10 m-t is
meghaladé. A legnagyobb érték, 13 m a Hilton szallénal lemélyitett firdsban mérhetd. A
forrasmtikodések sziineteirdl tobb talajképzddési esemény is arulkodik. Ezek a fosszilis
talajrétegek szintekre daraboljak a mészkdtestet, ami nagyon kedvezdtlen a kézetallé-
konysag szempontjabdl.

A radiometrikus koradatok szerint az édesvizimészkd-osszlet aljabol vett minta
360 000-350 000 évesnek adddott. A legfiatalabb koradatokat, 190 000-160 000 évet
a Palota alatti mintabol kaptak. A forrasmitikodés ezek szerint - jelentés megszakita-
sokkal - 200 000-150 000 éven 4t tartott. Ez a Mindel-Riss interglacidlisnak, a Riss
glacidlisnak és a Riss-Wiirm interglacidlis elejének felel meg. A forrasmiikodés, és igy
az édesvizi mészko képzddése elsGsorban a mérsékeltebb éghajlatd, enyhébb és csapadé-
kosabb interglacialisokban zajlott, a sziinetelése pedig a hidegebb, csapadékszegényebb
periddusokra, a glacialisokra esett (KroLopp E. et al. 1976).

Az édesvizi mészkotest kialakuldsa utdn, illetve azzal egyidejiileg a Varhegy két
oldalan megkezd6dott a linearis erdzid, azaz a folyovolgyek erdzids bevagdodasa,



kimélytlése. A keleti oldalon egy torésrendszer mentén mar régebb dta folyamatosan
siillyedt a mai Duna-vélgynek helyt ad¢ térszin. Az Os-Duna, amely addig a Dunakanyart
elhagyva a Kiskunsagon keresztiil folyt délkelet felé, elfoglalta ezt a siillyedéket, és foko-
zatosan mélyitve a volgyét bevagodott a sajat jégkorszaki hordalékaba. Ezzel létrejott a
budapesti Duna-szakasz és a pesti oldal ma ismert képe. A Budai-hegység Varhegyet is
magéba foglal része nem kovette ezt a siillyedést. Eszaknyugaton az Os-Ordég-arok,
amelyik korabban egy magasabb, kiegyenlitett térszinen folyt, a Duna-volgy bevagodasat
kovetve, az éghajlat valtozasainak és a hegységrész kiemelkedési iitemének megfeleléen
idénként kanyarogva, maskor mélyen bevagddva alakitotta a sajat, tektonikusan elérejel-
zett volgyét, igy a Gellért-hegy és a Varhegy kozott kialakult a mai Vérmez6. A korabbi
térszini magassag északon a csapadék, a szél és a héingadozas okozta teriileti (aredlis)
erdzio, valamint a lejtécsuszamlasok hatasara kb. 30 m-rel csokkent, a mai Széna tér szint-
jéig, mikozben anyaga a volgyekbe mosodott le. E folyamatok hatasara az egykori margas
térszinbdl csak egy keskeny gerinc maradt fenn, amit a tetején 1év6 kemény édesvizimész-
ké-takaré megvédett a teriileti lepusztulastol; ezért mondhatjuk, hogy a Varhegy felszina-
laktani szempontbdl egy tantthegy, amely megdrizte és jelzi az egykori felszin magassagat.

A Varhegy barlangjainak keletkezése

A vilag ismert barlangjainak tobbsége a jol ismert Aggtelek kornyéki patakos barlan-
gokhoz hasonldan hidegkarsztos keletkezésti, és tulajdonképpen fold alatti patakme-
dernek tekinthet. A Budai-hegység barlangjai ettdl teljesen eltér6 mdédon keletkezett
un. termalkarsztos barlangok.

A Var-barlang keletkezésének torténete 1épésrdl lépésre valt ismertté. A legkorabbi
felfogas szerint az édesvizi mészké a Varhegyen - a lillafiiredi és a tettyei barlangokhoz
hasonldéan - mar eredetileg tigy rakddott le, hogy igen sok iireg maradt benne, azaz
az lregek és a kozet keletkezése egyidejii (szingenetikus barlangok). Azonban ha a
Var-barlang iiregei ilyen elsédleges mésztufabarlangok lennének, akkor az tiregek nem
a mészkd aljan, hanem a belsejében fordulnanak el6. Ilyen kisebb tiregek vannak is, de
ha alakitottak is at ilyeneket is pincévé, azok eredete csak nagyon kevés helyen ismer-
het6 fel. Mas megfontolds szerint amikor a forrdsviz mar nem tudott feltorni az édesvizi
mészké tetejéig, a mészkod és a marga hatdran keresett utat maganak, és ott ,,kimosta”
a mészkd osszlet alsd, laza rétegeit. Késébb kémiai olddssal magyaraztak a barlangok
keletkezését, mivel azok jellegzetes gombiistos, a Budai-hegység mas barlangjaibdl is
ismert oldasformdi mar megszilardult kézetben tortént utélagos tiregképzédést jeleznek
(posztgenetikus barlangok). Ez a felfogas viszont azért problémas, mert a feltér6é meleg
viz aligha volt képes oldani a mészkévet, hiszen maga is telitett volt asvanyi anyagokkal.



A kutatok jelenlegi allaspontja szerint ez a barlang éppen olyan, az alulrél feltoré
meleg és a felszinrdl beszivargé hideg viz keveredési zonajaban kialakult termalkarsztos
barlang, mint pl. a Pal-volgyi-barlang a Rézsadombon vagy a Citadella-kristdlybarlang
a Gellért-hegyen. A keveredés azért sziikséges, mert sem a hideg, sem a meleg telitett viz
o6nmagaban mar nem képes oldani a mészkovet, de a kevert langyos viz igen. A létre-
hoz6 folyamat, az egymassal keveredd vizek altal létrehozott keveredési korrézié tehat
azonos, az emlitettek és a Var-barlang kozott kiilonbség elsésorban a befoglalé kézetben
és a barlangképzddés koraban van.

A Varhegy esetében tehét el6szor az tiregképzddésre nem hajlamos, magas agyagtar-
talmu mérga repedésén attorve forrasok érkeztek a felszinre, és a mésztartalmukat édes-
vizi mészké formajaban hagytak a felszinen. Amikor a keletrdl és északnyugatrol hata-
rol6 vizfolyasok mélyiilé volgyei miatt a mészkSplaton lejjebb huizédott a megesapoldsi
szint, a termdalviz mar nem emelkedett a kordbban lerakott édesvizi mészkd £6lé, hanem
a mészkotest alatt, de a vizzaré marga folott aramolva, a fontrdl leszivargo, csapadék
eredet(i hideg vizzel keveredve a mészkétest aljan oldott ki iiregeket. Ahogy emlitettiik,
a benne lathat6 termalkarsztos formakincs tulajdonképpen a Budai-hegység és foként a
Rézsadomb valamennyi barlangjara jellemz6. Amitél a Var-barlang ebbél a szempontbol
meégis egyediilall6 az az, hogy mig azokat a tengeri eredetti, id6sebb mészkovekben (felsé
tridsz Dachsteini Mészkd, felsé eocén Szépvolgyi Mészko) tektonikus hasadékok falain
oldotta ki a viz, addig itt a folyamat a vizzaré és a vizvezetd kézet hataran jatszodott le,
és az oldasformakat csak a fed6 pleisztocén édesvizi mészkében latjuk. Ennek megfele-
16en a Budai Var-barlang eredeti természetes részeit termalkarsztos eredetii rétegha-
tar-barlangnak tekinthetjiik.

Edesvizi mészkdben létrejott ,,mésztufabarlang” sok van vildgszerte, de ezek legtobb-
szor a kozet képzdédésével egy idében létrejott, beboltozddott tiregekbdl allnak, azaz a
fentebb mar emlitett szingenetikus barlangok kozé tartoznak. Magyarorszagon a legis-
mertebb ilyen a lillafiiredi Anna-barlang, amelynek egymastol kiilonallo termeit szintén
mesterséges tarokkal kototték ossze. A Budai Var-barlang ezzel ellentétben az édesvizi
mészké lerakodasat kovetden utolag, eltérd kozetrétegek hataran termalkarsztos folyamat
révén kioldodott tiregek sora, tehat a posztgenetikus barlangképzédésre példa; keletke-
zését tekintve egyediilallé hazankban. Jaratainak jelenlegi hossza folyosdszert, illetve
labirintusos alaprajza csak a kozépkori eredetti barlangpincék 20. szazadi 6sszekotésével
jott létre (TAkAcsNE BOLNER K. 2003), a szazad eleji felmérés (SzonTaGH T. et al. 1908)
idején ugyanis még jol lathatoan elkiiloniiltek egymastol.

Még megemlitendd, hogy a Varhegy déli részén, a mai Szent Gyorgy téren a tobb
mint harom és fél ezer évvel ezel6tt €16 bronzkori emberek hagytdk ott a nyomaikat. A
Nagyrévikultara maradvanyaikizarolagasziklafelszinen keriiltek el6. Eddig semmilyen



adat nincs arrol, hogy a népcsoport felfedezte és hasznélta volna a fold alatti tiregeket
és barlangokat. A kornyékrol vaskori, kelta és avar leletek is el6keriiltek, amelyek a hegy
oldalaban fakad¢ forrasokhoz kotheték. Nyilvan ezek a népek kihasznaltak az esetle-
gesen a felszinre nyilé barlangok nyujtotta elényoket is, de ennek kutatasa az id6kozben
a sziklafal elé épitett varfal miatt ma mar lehetetlen.

Osszefoglaléan elmondhaté tehat, hogy a kétoldali folydmeder-bevidgddas és az
északi teriileti lepusztulas altal a kornyezetébdl kipreparalt Varhegy egy tanthegy,
ahol a fiatal, de kemény édesvizi mészké megvédte a teljes lepusztulastol az alatta levo,
id3sebb, de puhabb margafelszint. A Budai Var-barlang jaratainak tulnyomo tobbsége
az édesvizi mészkd és a Budai Marga hataran oldédott ki a keveredési korr6zio révén,
azutan, hogy a forrdsok vize mar nem érte el a kordbban lerakott édesvizi mészké-
paplan felszinét. A Varhegy barlang-, illetve pincerendszere a mai allapotdban jelentds
mértékben antropogén eredet(, mert az egykori tiregeket, barlangtermeket mestersé-
gesen kibévitették, kisebb-nagyobb mértékben 4dtalakitottdk, mesterséges jaratokkal
toldottédk meg, illetve kototték dssze. Igy alakult ki a (t6le fiiggetlen) tobbi rendszerrel
Osszekottetésben nem levd, 3300 m-es, allami tulajdonban 1év6, fokozottan védett
jaratrendszer, amit Budai Var-barlangnak neveznek, és amelynek vagyonkezeldje a
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag.

A ,KOZEPKORI PINCEIDOSZAK”, AVAGY A BARLANGPINCEK TORTENETENEK
OSSZEFOGLALASA

A csak nehezen megkozelithetd Varhegy déli részérdl 11-12. szazadi, egyszerii falusias
telepiilés maradvanyai keriiltek el8, de ez az Arpdd-kori telepiilés a tatdrjards soran
elpusztult. A tatdrjaras pusztitdsa és a mongolok visszatérésének réme miatt var- és
varosépitési laz indult el orszagszerte. A Varhegy sziklaplatoja teljesen megfelelt a kiva-
nalmaknak, mivel rendelkezésre allt viz, és az akkori fegyverek l6tavolat figyelembe
véve igen jol védhetd is volt. IV. Béla kirdly rendeletére 1243-ban megindult az 4j varos
betelepitése: Pestrol érkezett németek telepedtek le a Boldogasszonyrdl elnevezett temp-
lomuk (Métyés-templom) kéré, a budai Varaljdrol és Obudarél pedig magyarok a Maria
Magdolna-templom kornyékére. Az okleveles forrasok szerint a Varhegy betelepitése,
Buda vérosanak megalapitasa 1255-re lezajlott.

Buda kiépitésekor mérnoki pontossaggal jelolték ki az uj teleptilés utcahalozatat, és
meghatarozott rend szerint kimérték az utcakra merdleges telkeket, valamint a Varhegy
nagyjabol a mai Disz tért6l északra es6 részét varfallal vették koril. A budai Varnegyed
varosszerkezete, hosszanti utcahalézata maig megorizte a kozépkori beépités nyomat
(LetL-Ossy Sz. et al. 2011). Az egyes telkeken megtelepedd csaladok vizellatasat 4sott



kutakbdl biztositottak, amelyeket nagyjabdl a telkek kozepén astak. A fedd tormelék-
réteg alatt néhdny m-re 1év6 mészkdben alakitottak ki azokat az aknakat, amelyekkel a
mészkotest alatti vizzaré margan visszaduzzadt és a mészké iiregeiben, barlangjaiban
felgytlemlett vizet kivantdk elérni. A marga elérésekor vagy talaltak vizzel telt tireget,
vagy nem, de ez utobbi esetben sem estek kétségbe, mert a természetes mészko6féte alatt
kialakitott mesterséges iireg aljara dsott kisebb alapteriiletti godorbe (Gn. zsompba),
ciszternaba el6bb-utébb hasznosithaté mennyiségli viz szivargott be és gytilt 6ssze. Ezek
az aknak amuagy sem voltak ,igazi kutak”, mert a viziiket nem viztart6 rétegbdl nyerték,
hanem a felszinr6l a mészkovon atszivargd csapadékviz duzzadt fel a vizzaré margan.
Ezen tudl a kitermelt mészkd kivalo épitdanyag volt, a mészkoféte ald asott godorbol kiter-
melt margaanyagbol kival6 habarcsalapanyag késziilt, mig a barlangok aljan, oldalfalan
talalhat6 agyag nagyszer( alapanyagként szolglt a budai fazekasiparnak. Az igy kiala-
kitott mesterséges liregek tehat anyagnyerchelyek is voltak, emellett a munka végered-
ményeként ott volt maga a kész pince a szilard mészkébél allo f6tével, mig az oldalakat
felfalaztak, hogy a puha és mallékony marga ne peregjen be.

A teleptilésszerkezet valtozasaval, a régi épiiletrészek felhasznaldsaval, nyugat-eu-
ropai épitészeti eljarasokkal és stilusban ujabb, az addigiaknal jéval nagyobb hazakat
épitettek, most mar a mészkdplatora alapozott szerkezeti pincék (3., 5. dbra) folé.
Ennek azonban tobb fontos kovetkezménye lett. Az egyik az volt, hogy a nagyobb hazak
raépiiltek az egykori kutakra, és igy azok elérhetetlenné valtak. A viziikért nem volt
nagy kar, mert azok a korabeli higiéniai viszonyok miatt jorészt mar amugy is elfert6-
z6dtek, és az ivoviz mar a kozépkorban gravitacidsan bevezetésre kertilt a varosrészbe
a mai Varoskutbdl; ugyanakkor az addigi pincék is odavesztek, de azok tettek még egy
utolsd ,szivességet” a lakoknak: fel lehetett tolteni szeméttel és tormelékkel. Amivel
pedig a ma kutatdinak is kedveztek, hiszen ne feledjiik, hogy egy korabeli szemétdomb
a mai régész kincsesbanyaja!

A korabeli varosi eloljarésag azonban tiizrendészeti szempontbol bolcs dontésével
elrendelte minden haz elé fél telekszélesség tavolsagra tjabb kutak asdsat, és ezekbe a
ciszternakba vezették a tet6krdl a csapadékvizet is. Az ilyen kutak szamarol csak kozve-
tett adataink vannak. Evlia Cselebi torok vilagutazo irja le az 1660-as években, hogy a
Budai varnegyedben 75 kozkutat, 40 hazi, sziklaba vajt kutat latott, tovabba 170 pince-
beli ciszterna gytjtotte dssze a kozteriiletekrdl leztiduld es6vizet. Horusitzky Henrik
hidrogeolégus az 1920-as években még 13 ép kozépkori kutat talalt. Valdjaban ennél
tobb kut lehetett, csak a kutatok ekkor még ugy vélték, hogy minden sziklaba vagott
akna, amely a barlangok mennyezetérdl a fels6, vari tttestszintre vezet, az kizarélag szel-
16z6akna lehet. Ma mar tudjuk, hogy a kiirték alatt igen sok esetben betonnal lefalazott
kutak hizdédnak. Erre példa az Orszaghaz utca 16. fels6 pincéjében lathato, kékeretes,



gbtikus merit6nyilasu kut, amelynek az aljat a mélypincében lebetonoztak, és csupan
egy kiirtd vezet fel a felszinre. A felszinen ezek a kutak mar csak ritkan azonosithatok,
mivel annyira besziikitették az uttestet, hogy a megnovekedett gyalogos- és jarmtfor-
galom akadalyava valtak, ezért befedték azokat, és rajuk épitették a jardat.

Az ,4j generaciés” kutak Uj pincék kialakitasanak lehet6ségét hoztak magukkal, de
ezek mar nem a hazak és az udvarok ala keriiltek, hanem észszertiségb6l az tuttest ala,
hiszen itt volt kisebb a terhelés. Az egyes pinceasok tigyeltek arra, hogy ne lyukadjanak
at egymas ,felségteriiletére”, mert a vélaszfalak egyben a tartdszerkezet szerepét is betol-
totték. Az oldalakat természetesen most is felfalaztak, a lejarati 1épcs6t pedig a hazak szer-
kezeti pincéibél (3. abra) vezették le (LEEL-Ossy Sz. et al. 2011, MEDNYANSZKY M. é. n.).

A budai polgarok tehat hamar rajottek, hogy a varos alatt talalhaté barlangpincék
sokféle célra hasznosithatok: itt taroltak a terményeiket, az élelmiszereiket, ide rejthették
értékeiket az idegenek — vagy éppen az addszeddk - eldl. A torok korban feljegyezték, hogy
ezek koziil a ,barlangok” koziil nem egy jegespinceként szolgalt. A barlangpincék nagy
érdemeket szereztek a tlizvészek alkalmaval is. Fontos funkciéjuk volt az is, hogy haboruk,
ostromok idején a polgarok ide vonulhattak vissza. Ugyanakkor sok gondot is okozott a
barlangpincerendszer, féleg a késdbbi, elhanyagolt allapotaban. Raadasul az 1870-es évek-
beli filoxérajarvany a budai sz6l6ket elpusztitotta, igy a szazadfordulora a jelentéségiik
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tovabb csokkent, sokuk helye feledésbe meriilt. A pincék megismerésének torténetében
attorést hozott az az esemény, amikor 1879-ben a Matyas-templom parokidjanak egyik
melléképiilete beszakadt egy 15 m mély aknéba. Ekkor biztak meg Schubert Ignac székes-
févarosi mérnokot a helyzet tisztazasaval. O 1882-ben kezdte meg a vizsgélédast, hazrél
hazra jarva prébalta meg felderiteni a rég elfeledett pincéket. A 19. szazad végén azutan
— a sok helyen bekovetkezett utbeszakadasok, iiregfelnyildsok miatt — a varosi eloljarosag
ugy rendelkezett, hogy a vari barlangokat tormelékkel, szeméttel, folddel be kell tomni.
Ez a tevékenységiik sajnos maig ad feladatot a pincerendszerrel foglalkozé szakembe-
reknek, mivel a munkalatok szakszerfitlentl, kell6 el6vizsgalatok nélkiil folytak, raadasul
az elvégzett munkakrol joforman semmiféle dokumentacié sem maradt fenn.

AZ OVOHELY-IDOSZAK, AVAGY A VAR-BARLANG MODERN KORI
TORTENETENEK OSSZEFOGLALASA

Az, hogy ezeket a barlangokat ma be tudjuk jarni, elsésorban Kadi¢ Ottokarnak (1876-
1957; 8. abra) koszonhetd, akit a magyar barlangkutatas atyjanak is szoktak nevezni
(SzExeLry K. 2010). Kadi¢ Horvatorszagbol szarmazott, és a Magyar Kiralyi Foldtani
Intézet fégeoldgusa volt. A hazai barlangkutatas sok teriiletén jeleskedett, pl. a biikki
Gsemberkutatds egyik uttordje volt. 1931-ben kezdte meg atfogd szakmai munkajat a
varhegyi barlangpincékben, és hosszu éveket szentelt ezek kutatasara, rendbe tételére.
O 4llapitotta meg, hogy az akkor még némi romantikus tdlzdssal - hiszen mutatnak
ugyan torok épitési jegyeket is, de a torokkornal joval idésebb objektumokrél van sz6
- »torokpincéknek” nevezett barlangpincék mint részben természetes iiregek a vilag
ritka barlangjai kozé tartoznak. Felismerte kiilonleges kialakulasukat, tudomanyos,
idegenforgalmi és légoltalmi jelentdségiiket, feltérképezte azokat, és kezdeményezte
kiépitésiiket, bemutatasukat. A Foldtani Intézetben, a Székesfévarosnal és a Honvéd
Vezérkarnal csak csekély tdimogatasra lelt, mig végiil az I. keriileti eloljarésagnal Mottl
Janost, a miiszaki osztaly vezet6jét sikeriilt meggydznie arrdl, hogy a barlangok sorsat
az eltomedékelés helyett inkabb a kitisztitds és bemutatas felé mozditsa el. Amikor a
barlang egy szakaszat mar rendbe tették és villanyvildgitassal lattak el, azt kérte, hogy
annak tovabbi sorsat bizzak a Magyar Barlangkutat6é Tarsulatra. Ez igy is lett, 1935-
ben a barlang gondozasaval hivatalosan is a Tarsulatot biztdk meg, amelyen beliil a
Févaros, az 1. keriileti eloljarosag és idegenforgalmi szervek bevonasaval Varhegyi
Barlangbizottsag alakult. 1935-ben megnyitottdk az I. keriileti Varoshdza épiiletébol
nyitott lejaraton keresztiil a nagykozonség elott a barlangrendszer els6 szakaszanak
muizeumma berendezett részét, mikozben az elzart teriileten tovabb folyt a kutatas
(Kapi¢ O. 1942, SzEKELY K. - TARDY J. 1985).



A tudomanyos munka és az ehhez kapcsolddoé békés felhasznalds a haboru kitorésével
Uj iranyt vett. 1938-ban valasztottak le a rendszerrdl, és épitették ki a Sziklakdérhazat,
ahol a legszebb oldasformakat levésve, helyiiket lebetonozva és kicsempézve alakitottdk
ki a termeket. Még a harcok kozeledte el6tt, 1943-ban megsziintették a latogatast a
Var-barlangban, és Uj jaratok nyitasaval, valamint a meglévé iiregek oldalfalainak, f6té-
jének megerdsitésével légvédelmi 6vohelyet épitettek ki. Ekkor véjtak a kézetbe a teljesen
mesterséges futarfolyosokat is, amelyek koziil az északi és a déli a Varhegy Duna fel6li
oldalaba fut ki, mig a masik harom kijérat a Var Vérmez6 feldli oldaldra, a Lovas utra
nyilik. Ez utébbiak koziil az egyik ma mar a Sziklakérhazhoz tartozik, a masik a ma
Labirintus néven kiilon tizemeltetett szakaszbdl vezet ki a Varhegy nyugati oldaléba.
A masodik vilaghaboruban egyes adatok szerint 4000, masok szerint tébb mint 10 000
ember talalt menedéket a Var alatti pincerendszerben.

[gy jott létre az a tobb km hosszu dsszefiiggd rendszer, az un. ,Nagy-labirintus” (4.
dbra), amely mdr keveset 6rzott meg a barlangok kozépkori dllapotabol. Legnagyobb
kiépitettségét az 1950-es években érte el, de a hideghaboru idején nagy része polgari
védelmi célu titkos objektumnak szamitott. Egy részén az 1960-as években ujra miikod-
hetett a barlangi mizeum, dm azt 1975-ben — pénzhidany miatt — be kellett zarni. Ebben
az idében a korszert hadaszati céloknak a pincerendszer mar nem felelt meg, és egyre
kevesebb pénz jutott a karbantartdsara. Ekkor csak kalandvagyé fiatalok, csavargok,
nem egy esetben blin6zok jartak a jaratait. Egyrészt az innen kiindul6 pince- és lakasfel-
torések, masrészt a felszinen jelentkez6 karok, a tobb helyen tapasztalt utbeszakadasok,
siillyedések djra rairdnyitottak a figyelmet a barlangrendszerre. Az 1990-es években
atvizsgéltak a jératlabirintust, a FOMTERV Rt. tervei alapjan a sziikséges helyeket
megerdsitették, a bejaratokat lezartak, és a folotte levd hazak szerkezeti pincéibe vezetd
lépcsoket elfalaztak. Ekkor keriilt sor a Var forgalmanak csillapitasat célz6 korlatozasok
bevezetésére is (BENE Z. et al. 1998).

Maga a teljes vari pincerendszer hdrmas tagozodasu (3. abra). Feliil vannak a lakéha-
zakhoz kapcsolddo, épitett, a mészkétest felsé réteglapjara alapozott un. szerkezeti pincék
(5. abra), amelyek a folottiik 1évé hazakat is tartjak. Alattuk a mészkotest belsejében is alaki-
tottak ki pincéket, de ezek meglehet6sen ritkak. A mészkdtest alatt vannak a természetes
fotével rendelkez6, de mesterségesen kimélyitett, és pincévé alakitott barlangpincék. Egy
épiilet alatt mindharom pincetipusnak tobb szintje is lehet, példdul az Uri utca 72. szdmu
haz alatt 7 szintes pincerendszer (24342 szint) van. A harom pincetipus szintjeit a kutak
vagy Osszekotd vagatok kapcesoljak ossze, amelyeken keresztiil eleinte a pincék megkoze-
litése is lehetséges volt. Egy-egy ,masodik generaciés” kutbdl, pontosabban ciszternabdl,
szerencsés esetben a felszini kozkuatbol, a szerkezeti pincébdl (pl. hordomosdashoz) és a
barlangpincébél (pl. veszély esetén) is lehetett vizet meriteni (LEEL-Ossy Sz. et al. 2011).



4. dbra. (a) A Vir-barlang alaprajza (forrds: Orszdgos Barlangnyilvintartds) és (b) megjelenitése légi
fényképen (szerk. Egri Cs.)
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5. dbra. Szerkezeti pince befalazott
horddleereszté nyildssal és a barlangpincébe
vezetd lépcsovel (foto: Szenti Tamds)

A barlangpincék rendszere 6-13
m mélyen huzédik, jorészt az utca-
halézat alatt. A kdrosoddsok elsd-
sorban ezekben a fiiggetlen barlang-
pincékben jelentek meg. Ezek koziil
még ma is sok ismeretlen helyen és
allapotban van, de betomedékelt
voltuk miatt ellendrzésiik, feliilvizs-
galatuk igen sok energidt és pénzt
igényelne. Feltarasukra szolgilt a
budai Var 1992-ben megkezdett
pinceveszély-elharitdsi  programja
(MEszAROS M. é. n.). A munkalatok
soran a szakemberek szem el6tt
tartottak, hogy a feltart mélypincék,
barlangok lehetdleg olyan megerd-
sitést nyerjenek, hogy késobb lehe-
tdség nyiljon a hasznositasukra.

A barlangokat karosité hatasok koziil a legjelent6sebb a kozmiivekbdl befoly6 viz
hatdsa. Ezért a pinceveszély-elharitasi programon beliil nagy gondot forditottak arra,
hogy a barlangok felett hiz6d¢ vizi kozmivek allapotat feliilvizsgaljak és a hibakat kija-
vitsdk. A program rengeteg Uj ismeretet hozott mind a Nagy-labirintus, mind az un.
fiiggetlen barlangpincék megismerésében. A feltart barlangpincékben a mult szazadi
tormelékek, toltéanyagok alatt régészeti leleteket, kozépkori és torokkori épitményeket,
értékes geoldgiai képz6dményeket talaltak, eldsegitve ezzel a Varhegy torténetének jobb
megismerését is (BENE Z. et al. 1998, LEEL-Ossy Sz. et al. 2011).

A BARLANGI TURAUTVONAL

A Budai Var-barlang (4. abra) kb. 3,3 km hosszt, ebbdl jelen irdsban a Duna-Ipoly
Nemzeti Park Igazgatosag iizemeltetésében levé kb. 1,5 km hosszu, latogathaté tdraut-
vonalat mutatjuk be.

A var-barlangi tura tematikdjanak idébeliségét az el6zGekben tekintettiik at. A térbeli
tagolas harom szakaszt 6lel fel, de az egyes szakaszokon beliil a tipikus elemek mellett



mindeniitt megjelennek a masik két szakaszra jellemz6é motivumok is. Az elsé lato-
gathato szakasz (,,6vohely-szakasz”) a bejarattol a korjarat kezdetéig, illetve a nyugati
szarny iranyaba indul6 folyosoé elsé néhany terméig tart. Féként 6vohely céljara atalaki-
tott, Osszenyitott, egy kozponti folyosdra felftizott, kdvel, téglaval, betonnal erdsen fala-
zott pincehelyiségek jellemzik, de helyenként természetes oldalfalak, fote és kozépkori
emlékek (kut, boltivek) is el6fordulnak benne. A masodik szakasz (,,barlangpince-sza-
kasz”) az elagazastol kelet felé indulva a Nyugati-futarfolyosdig, azaz a rendszer Vérmez6
feloli oldalara valo atjutdsaig tart. Itt 6rz6dott meg a leginkabb a kozépkori pincejelleg,
néhany mesterséges taroszert folyosoval kiegészitve. A harmadik szakasz (,,barlang-sza-
kasz”) a Nyugati-futarfolyosotdl a korjarat bezarédasa el6tti termekig tart. Itt a leginkabb
barlangszerti az 6sszhatas, itt lathatok a f6te legszebb oldasformai, igy csak sajndlni lehet,
hogy ebbdl lettek levalasztva 1938-ban a Sziklakorhaz, majd késébb a német hadikérhaz
helyiségei is, ami a latvanyos és ritka képzédmények pusztulasaval jart.

A tura az Orszaghaz utca 16. szamu haz Dérda utcabdl nyilé elécsarnokabél indul.
Ennek a hdznak a helyén a kés6 kozépkorban két onallo épiilet allt, amelyek kozott az
udvart idével beboltoztak, és igy lehetGség nyilt a teljes utcafronton emelet raépitésére. A
kozépkori falmaradvanyok felhasznalasaval a 17-18. szdzadban alakult ki az épiilet mai
arculata, homlokzatat az 1820-as években alakitottak at copf stilusura. Kétszintes szer-
kezeti ,iker” pincéi gotikusak, boltozatuk tartja a felette 1év6 lakdépiiletet. Alaprajzuk,
egymashoz vald viszonyuk, szerkezeti eltéréseik érdekes telekbeépitési, épitéstorténeti
fazisokra utalnak. A kiils6 pincehelyiség kiilonlegessége egy olyan kut meritényilasa,
amely egykor a barlangpincébdl vezetett fel a bortaroldsra hasznalt szerkezeti pince
érintésével a felszinre. A belsd pincében egy korabban az tuttestre nyilo, mara elfalazott
hordéleereszt nyilas lathaté. Ebbél a pincébdl vezet le a mészkotestet harantold 1épcsé
(5. abra) a mar az tttest alatt elteriil6 barlangpincékbe, amelyek a lakotérrel beépitett
teriiletek ala dltaldban nem nyulnak be.

Ezekben a szerkezeti pincehelyiségekben az ezredforduléon volt egy — a Budavari
Onkorményzat altal makodtetett — kiallitas, amelyet a Barlangtani Osztaly, a Magyar
Karszt és Barlangkutaté Térsulat, a Budapesti Torténeti Muzeum és a Magyar Allami
Foldtani Intézet bevondasaval rendeztek be. A Kkidllitott anyagokat tarlokban, illetve
tablokon helyezték el.

Az ,,6vohely-szakasz”
A lejaratilépcsé alatt, mar els6 termében izelitt kaphatunk a természetes, oldott f6tébdl,

valamint a kozépkori, a katonai, és a polgari védelmi épitészet emlékeibdl (6. abra). A
mai barlangpince padlészintje nem azonos a kozépkori aljzattal, mert az egy raépitett



6. dbra. Téglaives falazdsii pincegddor az
ovéhely-szakasz elején (foto: Borzsik Péter)

szennyvizcsatorna és kozmualagut
magassagaval meg lett magasitva.
Ezen kiviil az egyes pincék eredeti
talpmagassaga is eltért, az dvohellyé
vald kiépités soran ezeket a szintkii-
lonbségeket enyhe rézstikkel, vagy
néhany lépcsdfokkal egyenlitették
ki. Néhany helyiséggel tovébbha-
ladva a fentebbi szerkezeti pincében
latott kut lebetonozott alja latszik.
Innen csupan egy kiirté vezet fel a
felsé szintre, ami val6jdban kiviil
esik az épiileten, és az Orszdghdz
utca jardaja ala huzdédik. Az egykori
ciszterna az atépitések soran elt{int.
Az egykori kut melletti termé-
szetes sziklafalban az ,Sz 1. 1899.
III. 18. Sch” felirattoredék (7. abra)

7. ébra. Schubert Igndc névjegye az egykori pince faldba vésve (foto: Egri Csaba)



olvashat6. Ez minden bizonnyal Schubert Ignac székesfévarosi mérnok kézjegye, aki a
barlangpincék elsé térképezdje volt. 1882-1884 kozott mérte fel az iiregeket, amiket 6
»sziklapincéknek” nevezett. Az altala készitett és mas korabeli térképeken jol latszik,
hogy az iiregek ebben az idében még egymastol kiilonallok voltak.

A tovabbiakban 10-12 m-rel az Orszaghaz utca alatt folytatddik a tara. Ahol elég allé-
konyak voltak az oldalfalak, ott nem lettek lefalazva. Ezeken a helyeken az Os-Ordég-
arok egykori volgytalpi, illetve artéri tiledéke tarul fel. A jaratokat a II. vilaghaboruban
ovohelyként hasznaltak, az oldalsé termekben és helyiségekben sok helyen lathatjuk
ennek nyomat. Az egykori polgari védelmi berendezéseknek a hideghaboru idejébdl
szarmazd nyomait is meg lehet figyelni, amelyeket az 1980-as évek végéig egy eset-
leges haborus helyzetre késziilve tartottak fenn és fejlesztettek tovabb. Egyes fiilkékben
konyha, mashol vegyvédelmi raktar tizemelhetett. Kicsit arrébb zuhanyozok és illemhe-
lyek voltak kialakitva.

Egy szépen boltozott, kétszeresen kanyarodo folyosdszakasz, Gn. ,iranytorés” utan
egy téglafalazatu helyiségbél nyilik az Eszaki-futérfolyoso, amelyik a Haldszbéstya alatt
vezet ki a rendszerbdl. Ezen keresztiil vitték ki a Var ostroma idején a parancsnoki eliga-
zit6 helyiségbdl a parancsokat a futarok. 1993 tavaszaig még csovesek, hajléktalanok,
kalandvagyo¢ fiatalok jartak keresztiil rajta, mig a Haldszbdstya alatti bejaratot 1993-ban
»betorésbiztosan” le nem zdratta az 5nkormanyzat. Késébb ujra feltorték, barki bejutha-
tott rajta, végleges lezardsara csak 2011 novemberében keriilt sor.

Nem messze innen lathatunk egy olyan varbeli kutat, amelyik nem nyilt a felszinre,
hanem a pincében astdk. Ennél fogva nem is kit, hanem vizgyijt6 ciszterna, ami szépen
feltarja a Varhegy geologiai szerkezetét: feliil a felszini csapadékvizet atereszt6 édesvizi
mészké, alatta az egykori Os-Orddg-arok kavicsa, alul pedig a vizzaré Budai Margaban
kialakitott, mintegy 3 m mély ciszterna fogja fel a vizet. A hozza levezetd lépcsé mutatja
meg, hogyan kapcsolédott a hazhoz. A Szentharomsag tér felé haladva egyre mélyebben,
néhol 12 m-rel a felszin alatt haladnak a barlangjaratok. A tovabbi, a korabbiakhoz
hasonlé rendeltetést termek f6téje mar tobbnyire természetes eredetii és szép oldasos
formakat mutat; ez a formakincs a termalkarsztos folyamat soran a mészkétest also
réteglapjanak visszaoldodasaval jott létre.

A ,barlangpince-szakasz”

Tovabb haladva elagazashoz ér a tura: jobbra a Vérmez9 felé vezetd ag, mig balra a Duna
feloli jaratok huzédnak. Ez utébbi iranyba fordulva érheté el Kadi¢ Ottokar emléktablaja
(8b. abra); mint emlitettiik, alapvetéen neki koszonhetd, hogy ezeket a barlangokat ma
be tudjuk jarni.



8. dbra. (a) Kadi¢ Ottokdr arcképe és (b) emléktdbldja

Az emléktdbla utan a f6tébdl egy ragadozé combcsontjanak proximadlis vége
kandikal ki, majd egy olyan terem kovetkezik, ahol a mészkétestnek egy tobb mint 10
légkobmeéteres oldasi iirege bizonyitja a ,,barlangbdl kialakitott pincerendszer” elméle-
tének jogossagat. A jaratrész legmélyebb része az egykor bortonnek hasznalt barlang-
terem. Falan ma is lathato egy régi vaskarika, amelynek rendeltetését el lehet képzelni...
Ide szakadt be 1879-ben a folotte levé gazdasagi épiilet, igy ez volt az els6, Schubert
Ignac altal mérnoki igénnyel feltart terem. Innen nyitottak meg az ezredfordulé téjan,
de mar az idegenforgalom megsztinése utan a jelenleg lezart Szentharomsag téri un.
»Uvegkalitka” bejératot is.

Innen mar a termek sokasdgan, valésagos labirintuson haladnak keresztiil a lato-
gatok. A f6te szép oldasformai, a folfelé nyulo, feliil lezart kiitaknak és a lefalazott lépcsk
mellett érdemes megfigyelni a falazat épitSkoveit is, mert nagyon sokféle anyag lett itt
beépitve, pl. ,marvanyként” ismert voros mészkébol késziilt 1épcsdk és szépen faragott
monogramos kovek is lathatok. Az egykori Esterhazy-palota alatti termek sokasdganak
egy részén rozsdas régi vascsé kiséri a latogatdkat a Déli-futarfolyoséig. Ez egykor a
Sziklakérhaz vizellatasat szolgalta a F6 u. 5. haz csapos kutjabol.

A Tarnok utca alatt nyugati iranyba fordul6 utvonalon tobb oszlop hivja fel magara
a figyelmet, amelyek a kiépités egyes szakaszainak a tanti. Egy kozépkori, kével falazott
pillér ugyanolyan jé allapotban latja el tart6 szerepét, mint az évszazadokkal fiatalabb, a
mult szazad harmincas vagy 6tvenes éveiben épiiltek. Ezen a részen lehet latni az egyik
legrégebbi megerdsitést jellegzetes, vékony téglakbol épitett, nyolcszogletii torok kori
oszlopok formdjéban.



A ,barlang-szakasz”

A Balta koz alatt elhaladva ér 4t a tura a Varhegy délnyugati oldalara, ahol az Uri utca
alatt visszafordul északi iranyba. Itt fut ki a Lovas ttra a Nyugati-futarfolyosoé is. Ezeken
arészeken intenzivebb lehetett a héviz feltorése, mivel a mennyezeten lathato kutat is egy
természetes hévizes forraskiirt6 kitagitdsaval, nagyobbitasaval alakithattak ki.

A tra hamarosan a barlangrendszer legszebb részére, a Mamutfogas-terembe (9.
dbra) jut. Itt a leglatvanyosabb a barlang oldasformait hordozé édesvizi mészké féte:
kis gombfiilkék és korrdzids iistok sokasdga mélyiil bele. A terem nyugati oldalan bujik
meg a barlang legszebb, falazott kozépkori kutja. Mellette a f6tébe mélyedve kiilonos
mintazat lathato: egy jégkorszaki mamut 6rlé6foganak a lenyomata (10. abra).

10. dbra. Mamutfog lenyomata a terem fétéjében (foto: Gazda Attila)



11. abra. Ennek a teremnek ,még a falai is barlangbdl vannak” (foto: Borzsdik Péter)

Néhany lépcsofokkal lejjebb mar
a Hadik-terem kiirt6jén sztrédik be a
fény. Fedlapja apro szell6z6nyilasokkal
a régi budai varoshdza faldnak tévében,
a Hadik-szobor kozelében talalhato.
A teremben egy szépen oldott szik-
latomb és egy kozépkori kut is van,
emellett egy lezart ajté is, amely a
szomszédos Sziklakdérhazba nyujt atja-
rasi lehetéséget. A barlangtira innen
a Szentharomsag utca ala vezet, ahol a
teremnek ,még a falai is barlangbdl”,
azaz édesvizi mészkébdl vannak (11.
abra). Erdsen valoszintisithetd, hogy
ezeknek a termeknek a kialakita-
sakor nemcsak posztgenetikus, hanem
szingenetikus eredetd iiregeket is
felhasznaltak (12. 4bra), akdrcsak mas

12. dbra. Ennek a teremnek a kialakitdsdhoz
szingenetikus iiregeket is felhaszndltak (foto:
Borzsdk Péter)
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meésztufabarlangoknal. Itt taldlhat6 az a torok kori kut is, ahova a hagyomanyok szerint
az egykori pasak a megunt haremholgyeiket bedobattak. Ez nyilvan csak legenda, de
tény, hogy a harmincas években a kutatok csontokat talaltak benne.

Az innen északra nyild terem a 19. szdzad vége felé a Ruszwurm-haz pezsg6spi-
ncéje volt, amelyben a két haboru kozott a Kadi¢ Ottokar dltal rendezett egykori
kiallitas latogatoi a Csontkamrat (Osszariumot) tekinthették meg. A szajhagyomany
szerint a barlangban talalt emberi csontokat helyezték itt el az 1930-as években; vald-
jaban azonban az akkori Torténeti Mizeum egyik szakembere tarolta itt a var egyéb
helyein talalt csontokat, és a Halaszbastya alatti Szent Mihdaly-kapolna feltardsabol
szarmazo csontokat is ide hoztak at. A barlang akkori tizemelése alatt ez a kiallitas
még teljes volt (13. dbra); maradvanyaként ma mar csak néhany toredékes emberi
csont lathato.

Alig harminc m-re innen, a tdra Gtvonaldn tovabbhaladva mds kor tanuival talalko-
zunk: a 2. vilaghaboruban a Szentharomsag utca alatti barlangtermekben volt a német
hadsereg egyik hadikérhaza (MiHALYI B. et al. 2018). Ennek egyik termében van az n.
Német-kut, ami azonban a nevét nem az akkori német katonai jelenlét, hanem a kozép-
kori német varosrész utan kapta. Elhagyva e szomort emléki helyet, a korut bezaréda-
saval a tura visszatér a bejarathoz vezetd barlangszakaszba.

13. dbra. A Kadié-féle kidllitds Csontkamrdja az 1930-as években (forrds: Orszdgos Barlangnyilvintartds)



OSSZEGZES

A budai Var Magyarorszag egyik leglatogatottabb idegenforgalmi helyszine és az
UNESCO Vilagorokség része. Maga a kiemelkedés egy uralkodéan margabdl felépiilé
tanthegy, amelynek felszinét a pleisztocénben édesvizi mészkébdl (travertinobdl) allo
takaro fedte be és védte meg mind a mai napig a lepusztulastol. A mészkétest alatt, és
kis mértékben benne is megjelend természetes tiregeket, barlangokat késébb az ott é16
emberek a lemélyitett kutakon keresztiil elérték és er6sen atalakitottdk, a természetes
jaratokat kibovitve, mesterségen atalakitva pincék, 6vohelyek épiiltek ki.

Ennek a labirintus jellegti jaratrendszernek egy jelentds része a Duna-Ipoly Nemzeti
Park Igazgatosag kezelésében 4ll és szakvezetéssel latogathatd. A vezetett tura tartalma
idében és térben harom részre tagolhatd: id6ben a természettorténeti, a kozépkori
barlangpince- és a 20. szazadi dvohelyiddszak kiilonboztetheté meg, mig térben a bejar-
hato szakasz els6 része féként dvohely, kozépen barlangpince, mig a végén természetes
barlangjellegti. A latogatas feltételei és a csoportos vezetési iddpontok a DINPI honlapjan
taldlhatok meg.
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A MI DUNANK

Virtudlis tura a Haros-szigettdl a Beliczay-szigetig

Tarank ttvonalan olyan természetkozeli galériaerdd van, amely a Duna mellett mar
csak kevés helyen taldlhaté. A sétank soran érintjiik a Harosi-oblot, a nagytétényi
Dunatelepet a Kis-Haros-szigettel, majd tovabb indulva a Szdraz-Rudnyanszky-kastély
melletti Duna-rétre ériink, végiil megpillantjuk az érdi Beliczay-szigetet. Utunk soran
megismerjiik a teriilet névény- és allatvilagat, 6shonos és tajidegen fajokat egyarant,
emellett az évszakok valtakozdsat is nyomon kovethetjitk. Mindekozben talalkozunk
héddal, nutridval és rokaval, madarakkal és mindenféle rovarokkal. Ha pedig elfarad-
nank, megpihenhetiink az o6rias fiizek és nyarfak drnyékaban.
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Miihely

A GOOGLE EARTH KOZOKTATASBELI HASZNALATANAK NEHANY
LEHETOSEGE A SZAKIRODALOM TUKREBEN

Possibilities of using Google Earth in public education in the light of publications

HAVASSY ANDRAS

Budapest Il. Kerdileti Il. Rakoczi Ferenc Gimnazium
havassy@budai-rfg.hu

ABSTRACT

The methodological literature on geography education suggests that Google Earth can
be an effective tool for teaching geography. Several researches have concluded that
students have better understanding and learning of the course material by using it
than by traditional tools. Creating and presenting a Google Earth Tour for presenta-
tion purposes, it is important to follow some basic rules, such as the ability to follow
the movement between locations, and to clarify the scale. Google Earth can also be a
useful tool in the context of the objectives of the National Curriculum. Considering the
technical possibilities, the perspectives for digital interaction and collaboration between
students and between teacher and student, Google Earth Web may be the right choice
for use in public education (school and home). Bearing in mind the principle of using few
but effective tools rather than constantly new and new tools, it is worth taking time to
learn how to use Google Earth and using this time to ask students to do regular tasks. As
the routine develops, these can increasingly be home tasks. One of the most important
components of using Google Earth (and other collaborative tools) is proper file sharing
(what is shared, with whom and with what permissions). This is worth paying particular
attention to it, because if sharing is not good, there is no shared editable file and no
viewable student work. Google Earth offers many new features compared to traditional
maps (e.g. the ability to zoom in and out, the ability to freely choose the information
displayed), and the 3D view, the ability to tilt the top view is a great help in unders-
tanding the surface and interpreting what to see.

Keywords: ICT in education, geography, earth science, digital maps, Google Earth

BEVEZETES

Kiviilallok szamara gy téinhet, hogy a Google Earth az az eszkoz, amelynek hasznalata
kotelezd kellene, hogy legyen a foldrajzoktatasban. Modern, interaktiv, latvanyos. Ha
rakeresiink a ,,Google Earth a foldrajzoran” keresdszavakra, valoszintileg azok a tala-
latok lesznek az els6k kozott, amelyek a Google Earth virtudlis valdsagként (a tovab-
biakban: VR) torténd haszndlatat népszerisitik (TOROCsIK F.-NE 2019, 1. 2019). A VR
vitathatatlanul latvanyos, de a virtudlis tira inkabb kiegészit6je, mint rendszeres részt-
vevéje lehet a foldrajztanulasnak. Természetesen minden eszkoz fontos, amivel a didkok

GeoMetodika 8. évfolyam 2. szam (2024) pp. 51-73.



figyelmét és érdeklédését meg tudjuk ragadni, legyen ez a tanterembdl torténd kimoz-
dulds vagy egy latvanyos eszkoz célszert hasznalata. Ha alaposabban elmeriiliink a
keresd altal megjelenitett talalatok kozott, akkor tovabbi koz- és felsGoktatasbeli, magyar
és kulfoldi, ismeretterjeszt6 és tudomanyos publikaciokat is talalunk a Google Earth
tanuldsi-tanitasi célu felhasznéldsara. Irasomban rovid 4ttekintést adok a Google Earth
oktatasi céli hasznalatardl késziilt tanulmanyokbdl, majd azt vizsgdlom meg, hogy a
tantervi kovetelmények, illetve a technikai lehetdségek alapjan ezekbdl mi valdsithatd
meg a magyar koznevelésben ugy, hogy figyelembe vessziik a szakmodszertani ajanla-
sokat és tamogatjuk a 21. szazadi kompetencidk fejlédését. Mivel az elmult években sok
iskola tanuléi kaptak ingyenesen laptopokat az RRF-1.2.1-2021-2021-00001 projekt kere-
tében (2), érdemes bevonnunk olyan szamitégépes programokat az oktatasba, amelyeket
(a telefonok helyett) elsdsorban laptopokon és asztali gépeken érdemes hasznalni. Ezek
korébe tartozhat a Google Earth is. A tanulmanynak tovabbi aktualitdst adhat, hogy a
Google Earth Web a kozelmultban jelentds valtozason esett at. Foldrajztanarként elso-
sorban a 7-10. évfolyamos foldrajzérakon szerzett tapasztalataimat foglalom 6ssze, de
remélem, hogy a leirtak a kornyezetismeret és a természettudomdny szakos tanarok
szamara is hasznosak lehetnek.

A GOOGLE EARTH ALAPKONCEPCIOJA

A Google Earth a Fold, illetve a foldfelszin miihold- és légifelvételekbSl mozaikszertien
osszedllitott, zumolhatd (nagyithatd), elforgathatd és megdonthetd, tehat haromdimen-
zi6s megtekintést lehetdvé tevé megjelenitése. Tartalmazza még a Google Street View-t
és hagyomanyos fényképfelvételeket is. A program virtualis f6ldgombként is hasz-
nalhaté. A felvételek folyamatos frissitésének koszonhetéen 2013-ra érték el a teljesen
felhdmentesnek tekintheté megjelenitést (HANCHER, M. 2013). A kovetkezd nagy lépés
2016-ban kovetkezett, amikor a Landsat 8 muhold felvételeinek hasznélataval jelentdsen
javult a megjelenités minésége (HErRWIG, C. 2016).

A GOOGLE EARTH ROVID TORTENETE

A Google Earth program elddjét a Keyhole cég fejlesztette ki Keyhole Earth Viewer
néven (3). A Keyhole céget és a programjit a Google 2004-ben vasarolta meg (HINEsS,
M. 2004). Egyes forrasok (pl. Morris, K. 2014) szerint a Google a Terravision prog-
ramot kifejlesztd ART+COM német cég szabadalmi jogainak megsértésével hozta létre a
Google Earth-t. Az ART+COM pert inditott a Google ellen (4), amit elvesztett (5). A pert
filmben is feldolgoztdk (PoLAK Zs. 2021).



A Google Earth els6 valtozata 2001-ben jelent meg (Keyhole Earth Viewer néven),
a 2005-ben megjelent 3-as verzi6 ota viseli a Google Earth nevet, a 2017-ben megje-
lent 9-es verzi6 6ta hasznalhaté bongészében (TAYLOR, F. 2017) és 2023-ban ért el a 10.
valtozathoz (AAMIR, F. 2023). A Google Earth virtudlis valdsag 2016 o6ta érhetd el (6). A
legutdbbi, 2023 6szi fejlesztés soran teljesen Uj dizajnt kapott a program, ezért a felhasz-
néloknak kihivast okozhatott a megszokott meniik megtalalasa (7). Néhany funkcié
eltint, viszont tapasztalatom szerint a program miikodése jelentésen gyorsabb lett.

A Google Earth kiilonb6z6 platformokon (operaciés rendszereken, késziiléktipu-
sokon) is miikodik. Google Earth-nek tagabb értelemben az 6sszes platformra késziilt
programot is nevezhetjiik, de igy nevezik szlikebb értelemben a webes, bongészében
hasznalhatd verziét is, illetve Google Earth Web-ként is hivatkoznak ra. A szamito-
gépre telepithet6 valtozat (asztali alkalmazds) a Google Earth Pro, a telefonos alkal-
mazas pedig a Google Earth App (vagy Mobile). A fenti fogalmak a jelenben érvényesek,
de természetesen amig nem volt a programnak webes valtozata, addig nem volt kiilon
megnevezés sem, igy 2017 el6tt az asztali alkalmazast neveztiik Google Earth-nek.
Fontos tehat, hogy ha tajékoztatd anyagokbdl szerziink informaciét, mindig figyeljink
arra, hogy pontosan a program melyik valtozatardl van sz6. A Google Earth verzidirdl
ezen a weboldalon lehet tdjékozddni, illetve itt lehet az egyes verzidkat beszerezni (letol-
teni), haszndlatba venni.

ATTEKINTES A GOOGLE EARTH OKTATASI CELU FELHASZNALASAROL

Az alabbi attekintésben csak egy szilik keresztmetszetét mutatom be a Google Earth
oktatasi célu felhasznaldsardl megjelent internetes publikacidknak. Ezzel a véloga-
tassal a forrasok megosztasan kiviil arra is szeretném felhivni a figyelmet, hogy a
Google Earth-nek igen széleskori(i az internetes — tudomdnyos és ismeretterjesztd —
bibliografiaja. A nemzetkozi publikaciok bdsége mellett magyar nyelven viszont kevés
forras érhetd el.

Nemzetkozi publikaciok

A legkorabbi ismeretterjeszté publikdci, amit a Google Earth oktatasi célu felhasz-
naldsardl talaltam, a program hasznalatanak élményét emeli ki (STANDEN, A. 2006).
SMITH BUDHAL S. (2021) a felszinformak megismerését célzé oratervet ismertet tanuldsi
célokkal és technikai tippekkel, amelyben a tanuléi tevekénységek keriilnek el6térbe. A
Google Earth szemléltetésre is alkalmas; a diavetités moédot hasznalva egy elére elkészi-
tett virtualis utazasként tulajdonképpen mint egy specidlis prezentaciot lehet hasznalni.


https://www.google.com/earth/about/versions/

Ennek ajanlasa mint a tavoktatas (remote learning) soran hasznos tevékenység jelenik
meg EDWARDS, L. (2022) tanulmdnyaban, aki legérdekesebbnek a ,,J6 napom van” funk-
ciot talalja, a diavetitést pedig kifejezetten mint a tanar altal elkészitett tananyagot
ajanlja. Sokoldalu és hiteles informacioforrasnak talaltam Richard Byrne tandr és okta-
tastechnologiai szakért6 blogjat. Nala megjelenik a szemléltetés mellett a diakok 4ltal
készitett alkotdsok lehet6sége. A tanulmdny irasanak idépontjaban a blog frissiil, 4j
posztként megjelent a 2023. oktdberi Google Earth frissités bemutatasa és a sajat korabbi
oktatasi tippjeinek feliilvizsgalata (BYRNE, R. 2023).

2017-ig a publikaciok értelemszertien az asztali alkalmazdsra vonatkoztak.
PaTTERSON, T. C. (2007) részletesen foglalkozott a program oktatasi felhasznélasanak
elényeivel és hatranyaival. Az elényok kozott emliti, hogy a Google Earth hasznalata
nemcsak a térbeli gondolkodast timogatja, hanem segit a kritikai elemzési készségek
fejlesztésében is és felkésziti a didkokat a valddi térinformatikai rendszerekben taldl-
hato fejlettebb funkciok hasznalatara. Tovabbi elénye, hogy interaktiv, nem csak feliilné-
zetben abrdzol (mint a nyomtatott atlaszok), egyszer(i a kezelése (pont azért, mert nem
valédi GIS program), ezért a hasznalatdra valo tanari felkésziilés id6igénye is rovidebb.
A program haszndlatdnak hatranyai kozott emliti az id6hidnyt (a tandrnak és a tanu-
l6knak meg kell tanulniuk a program kezelését, a tanarnak tananyagot kell késziteni),
hogy nagy internetes savszélességet és regisztralt fiokot igényel, hogy problémas lehet az
adatok hitelessége, valamint hogy nem valddi térinformatikai eszkoz (nem rendelkezik
lekérdezési képességgel vagy Osszetett térbeli miiveletek elvégzéséhez sziikséges funkci-
okkal). A tanulmany ismertet egy 7. osztalyosok szamadra készitett oratervet is.

ZHONG, Z. et al. (2009) a nagy er6forrds igény(i VR felhasznalassal szemben a
Google Earth interaktivitasat, az elmélyiilés lehetdségét és a megosztast emelik ki.
Javaslatot tesznek a torténelemtanulasban torténd felhasznalasara. Véleményiik szerint
a program felkelti a tanuldk érdekl6dését és noveli a tanitds-tanuldsi folyamat haté-
konysagat. RATINEN, I. - KEINONEN, T. (2011) a Google Earth tanarképzésben torténd
hasznalatat vizsgaltak. Azt talaltak, hogy bar a hallgatok nem rendelkeznek megfelelé
IKT-készségekkel, a Google Earth hasznalata javitotta a tanar szakos hallgatok foldrajzi
gondolkodasi készségeit.

TREVES, R. - BAILEY, J. E. (2012) a Google Earth korutazds (GET - Google Earth
Tours), illetve a korutazas rogzitése (record a tour) témat jartak koriil egy tanulmanyban,
és kozzétették az oktatdsi kornyezetre vonatkozé legfontosabb jo gyakorlataikat. Ez a
tanulmany nemcsak azért tarthat szdimot érdeklédésiinkre, mert a gyakorlati felhasz-
nalast timasztja ald modszertani hattérrel, hanem azért is, mert a megallapitasok egy
része a ,hagyomanyos” prezentdciok készitésére is értelmezhetd. Bar a kutatast még a
webes Google Earth megjelenése elott végezték, a korutazas (diavetités) funkcié a webes



verzidban is elérhetd, igy a tanulmany megallapitasai a program webes verzidjaban is
értelmezhet6k. A tanulmany a korutazasok osszedllitdsa kapcsan nemcsak a kamera
mozgasaval, sebességével, a nézet irdnyaval és szogével foglalkozik, hanem az el6adas-
moddal és a narracioval is. Néhany konkrét megallapitast ebbdl az irasbol jelen tanul-
many mddszertani részében osztok meg.

DEMIRCI, A. et al. (2013) harom isztambuli kozépiskolaban 75 tanulé bevonasaval
vizsgalta a Google Earth foldrajzdérai hasznalatanak eredményességét a tengerparti
képzédmények, felszinformak megismerése témdéban. A kutatds soran a didkok a tani-
tasi ora el6tt és utan is tesztet irtak, valamint kitoltottek egy elégedettségi kérdoivet.
Tobbségiik kedvelte a Google Earth segitségével végzett gyakorlatot, hasznosnak és
érdekesnek talalta. A szerzék hangsilyozzak, hogy a Google Earth hatékony oktatdsi
eszkoz a kozépiskolai foldrajzorakon, killondsen ha megfelel6 célokkal, médszerekkel és
tananyagokkal alkalmazzak.

THANKACHAN, B. - FRANKLIN, T. (2013) az USA-ban tarsadalomtudomany (social
studies) 6ran 102 {6 6-10. évfolyamos diak bevonasaval végzett kutatast. A f6 kérdésiik
az volt, hogy a Google Earth beillesztése a tarsadalomtudomaényi 6rak tartalmaba vajon
hogyan hat a didkok tanuldsara. Az India témaju érakon a tanuldkat két csoportra
osztottak, az egyik csoport a Google Earth-t haszndlta, a masik kontrollcsoportként a
hagyomanyos nyomtatott térképet. A vizsgalat azt mutatta, hogy a Google Earth-t hasz-
nald osztilyban a tarsadalomtudomany osztalyzatok atlaga jobb lett, mint a nyomta-
tott térképet hasznaloké. Azt is megallapitottak, hogy az altaldnos iskoldsok korében
nagyobb mértékben nétt a tanorai figyelem, mint a kozépiskolasok esetében.

XIANG, X. - L1, Y. (2016) két szingapuri kozépiskolaban végzett kutatasrol szamoltak
be. A 80 diak kisérleti és kontrollcsoportra osztva vett részt a vizsgalatban a tengerpartok
fejlédése téma feldolgozasa soran. Két pedagogiai megkozelités hatékonysagat hasonli-
tottdk ossze: a Google Earth segitségével torténd tanuldst és a technologia hasznalata
nélkiili hagyomanyos oktatast. Az eredmények azt mutatjak, hogy a Google Earth hasz-
nalata jelentésen novelte a tanulok térbeli és idébeli valtozasokat azonositéd és elemzd
készségét, a kisérleti csoport didkjai tobb térbeli és id6beli valtozast tudtak azonositani,
mint a kontrollcsoport tagjai.

SawacGucHI, T. (2018) az tjonnan (2017-ben) megjelent Google Earth Webet mint
virtualis f6ldgombot javasolja hasznalni az oktatasban, kiemelve a program interaktivi-
tasat. CIN, M. - Kogak F. (2021) 66 £6 10. osztélyos didk részvételével vizsgaltak a Google
Earth Pro hatékonysagat a Torokorszag éghajlata tantargy tanuldsa soran. A kutatas
eredménye azt mutatja, hogy a Google Earth hatékonyabb oktatasi segédeszkéz, mint
a hagyomanyos nyomtatott térképek, amit részben a vizudlis elemeknek (3D-s megte-
kintés, tavolsag és perspektiva valtoztatasa) tulajdonitanak. A McpANIEL, P. N. (2022)



altal ismertetett esettanulmany eredményei — amelynek soran a Google Earth Web-bel
Eszak-Amerika foldrajzét dolgoztak fel a fels6oktatdsban — arra utalnak, hogy megnétt
a didkok elkotelezettsége, értékelik a lehetGséget, hogy egy térinformatikai térképezési
programmal (geospatial technology mapping platform) dolgozhatnak anélkiil, hogy
programozasi vagy térképezési tapasztalattal rendelkeznének. Az esettanulmany azt
is példazza, hogy az ilyen technoldgia nemcsak a foldrajzérdkba, hanem mads tantdr-
gyak kurzusaiba is beépithetd az oktatas kiilonbo6z6 szintjein, kiilonosen azon kurzusok
esetén, amelyekbe olyan hallgatokat vesznek fel, akiknek kevés vagy semmilyen elézetes
térképészeti vagy térinformatikai tapasztalatuk nincs.

KHoIRUNNISAA, K. — FAHMI, M. R. (2023) 70 didk részvételével azt mérték fel, hogyan
hat a tanuldk problémamegoldd képességének valtozasara, ha Google Earth haszna-
lataval vizsgalnak kornyezeti problémakat. Kiemelték, a tanulds soran fontos, hogy a
didkok komplex modon, a SETS (Science, Environment, Technology, and Society)
modell szerint ismerkedjenek a kornyezeti problémakkal. Elengedhetetlennek tartjak a
tanul6i munkalapok haszndlatat, és kiemelik a magyarazé képek fontossagat, amelyek a
Google Earth hasznalatat segitik el6. Megéllapitjak, hogy ez a SETS-modell hatékonyan
fejleszti a tanulék problémamegoldé képességét. A tanulmanybdl nem deriil ki egyértel-
miien, hogy a Pro vagy a Web verziét hasznéltak-e.

Magyar nyelvi publikaciok

DEevosa 1. (2009) a frontalis osztalymunka mellett egyéni és csoportmunkara is javasolja
a program hasznalatat. Konkrét feladatokat nem ajanl, csak az angol nyelv{i pedagégiai
szakirodalom alapjan emlit kiilonb6z6 tantargyakra vonatkozo altalanos lehetéségeket.
Feltételezi, ,hogy a tandrok tobbsége rendelkezik a szamitégépes programok haszndlatihoz
sziikséges informdcios és kommunikdcids kompetencidkkal, vagy tovibbképzések sordn
hajlandé azok elsajdtitdsdra” (17. p.). FARSANG A. (2009) egy bekezdésben ismerteti a
program nydujtotta lehetdséget. A program megismerése és hasznalata a tanarképzésben
is megjelenik, erre utal Kiss P. (2018) ératerve és KORBELI A. et al. (2016) projektnaploja.
Kiss J. - REYES NUNEZ, J. J. (2018) a Google Earth ismertségét mérte fel kozépisko-
lasok korében. FARSANG A. et al. (2020) tanulmanyukban mint okostelefonnal elérhet6
alkalmazas jelenik meg, amellyel nemcsak térképolvasasi, hanem informaciégyujtési
és -feldolgozasi, valamint problémamegoldasi készségek is fejleszthet6k a tanulok aktiv
munkaltatdsa révén. Az elmult években blogomon osztottam meg a kozépiskolai fold-
rajzordkon kiprobélt Google Earth-feladatokat.

A Google Earth egyik felhaszndldsi lehetdsége a virtudlis valésag (VR) forma-
jaban megvaldsitott szemléltetés, amit a Google 2016-ban vezetett be (6. 2016B). A VR


https://havassy.wordpress.com/tag/google-earth/

haszndlatat az osztalyteremben is kivitelezhetének tartja GERLANG V. (2019, 2020).
MAKADI M. (2020b) szerint a Google Earth VR hasznélata sordn ,konnyiivé vilik a
helyek, objektumok téri viszonyitasa, és a haszndldjanak maradandé képzete alakul ki
a térbeli objektumokrol (alakjukrdl és méretiikrél), valamint a téri rendszerben valé elhe-
lyezkedésiikrél” (29. p.). Magyarorszagon 2019-ben indultak a virtudlis foldrajzéraként
hirdetett szolgaltatdsok (1), ezeket a foglalkozasokat az ELTE TTK szakmailag timo-
gatta és a foglalkozdsok anyag a Nemzeti alaptantervet koveti (8). A szolgaltatas azéta is
elérhet6 valtozé helyszineken (MAKADI M. 2020a).

A GOOGLE EARTH HASZNALATANAK LEHETOSEGEI A TANTERVI CELOK
FIGYELEMBEVETELEVEL

A tantervek attekintése soran azt tartottam szem el6tt, hogy hol és milyen Osszefiig-
gésben jelennek meg olyan alapelvek, célok, javasolt tevékenységek, amelyek a digitalis
eszkozok, térképek, digitalis térképek hasznalatat javasoljak, vagy a leirtak értelmezése
lehet6vé teszi a Google Earth mint digitalis térkép hasznélatat.

A foldrajz tantargy egyik kiemelt fontossagu feladata a térképhasznalati ismeretek
elsajatittatdsa és a térképhasznalat tanitdsa elsésorban a kornyezetismeret, a természet-
tudomany és a f6ldrajz tantargyak keretében. A térképismereti tudasanyag kiilon téma-
korként csak ezen tantargyak esetében jelenik meg: Tajékozddas a térben (kornyezetis-
meret és természettudomany), Tajékozddas a foldrajzi térben (foldrajz) (9).

Bar a ,,digitalis térkép” szoosszetétel csak a foldrajz tantargynal olvashaté (az
alapelvek, célok kozott), ez nem jelenti azt, hogy a foldrajz tanulmanyok megkez-
dése el6tt ne lenne hasznos eszkoz. Példaul a 3-4. osztalyos kornyezetismeret
tantargy esetében a tanuldsi eredmények kozott szerepel, hogy ,ismeretei bovitéséhez
nyomtatott és digitdlis forrdsokat haszndl”, az 5-6. osztalyos természettudomany
tantargyndl pedig az alapelvek, célok kozott jelenik meg, hogy ,.tudatos eszkézhasz-
ndléva viljon az infokommunikdcios eszkozok haszndlata és a digitdlis kompetencidk
fejlesztése révén’, illetve a tanuldsi eredmények kozott talaljuk, hogy ,ismeretei bovi-
téséhez tandri utmutatds mellett kutatdsokat végez a nyomtatott és digitdlis forrdsok
felhaszndldsdval”. Ezek az eszkozok és forrasok digitdlis térképek is lehetnek. Tovabbi
lehetdség a digitalis térképek foldrajztanitasba valé bevondsara a tanuldsi eredmények
kozott olvashato: ,,kiilonbozé foldrajzi témdkhoz kapcsolédéan adatokat, informdci-
okat gyiijt nyomtatott és elektronikus forrdsokbél, azokat értelmezi, rendszerezi, illetve
abrdzolja”, valamint ,tudatosan és kritikusan haszndlja a foldrajzi tartalmi nyomta-
tott és elektronikus informdcidforrdsokat a tanuldsban és tuddsa ondllé bévitésekor”.
Ezek a forrasok digitalis térképek is lehetnek.



Az 1j, 11. évfolyamon bevezetett integréalt természettudomany tantargynak is célja
a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidk, koztiik a digitalis kompeten-
ciak fejlesztése. Javasolt tevékenységei kozott jelenik meg: ,,A Fold legsebezhetbb helyein
bekovetkezd problémdk dGsszegyiijtése (pl. tengerszint-emelkedés, elsivatagosodds, jégol-
vadas), el6forduldsuk dbrdzoldsa térképen”. A szaktargyi programok kozott a foldrajzon
kiviil a biolégiaban is megjelenik a térképhasznalat: ,a Fold nagy zondlis életkozosségeit
elhelyezi a foldrajzi térképen”. Itt is szerepel a digitalis informdciohordozok hasznélata,
amelyek kozé a digitalis térképek is besorolhatok.

A térképismeret és a térképhasznalat tanitasa tovabbi tantargyak esetében is megje-
lenik, ami tdmogatja a tantargyak kozotti kapcsolatok elmélyitését. A torténelemben a
tanulasi eredmények kozott: ,biztonsdggal haszndl kiilonbozé torténelmi térképeket a
fontosabb torténelmi események helyszineinek azonositdsdra, egyszerti jelenségek, folya-
matok leolvasdsdra, értelmezésére, vaktérképen valo elhelyezésére; egyszerii alaprajzokat,
modelleket, térképvizlatokat (pl. telepiilések, épiiletek, csatdk) tervez és készit”. Jelen
témank szempontjabol az utolsé két fogalom fontos, hiszen a Google Earth lehet6vé teszi
egyéni térképek készitését. Tovabbi tantargyak, ahol még megjelenik a térképek hasz-
nalatdnak, illetve készitésének lehetésége, mint tanuldsi eredmény, a vizualis kultura:
»sajdat kommunikdcios célbol egyszerii térbeli tdjékozoddst segité dbrdt — alaprajz, térkép
- készit”; valamint a biologia: ,,a foldrészek természetes novényzetét dbrdazolo tematikus
térképek, fényképek, abrdk segitségével azonositja bolygonk biomjait.”

Itt érdemes azt is megemliteni, hogy a NAT-ban nemcsak egyszertien a digitélis
térképhasznalat, hanem a térinformatika is megjelenik a természettudomany és a digi-
talis kultira tantargyak tanuldsi eredményei (,haszndlni tud néhdny egyszerii térinfor-
matikai alkalmazdst”, illetve ,,ismeri a térinformatika és a 3D megjelenités lehetdségeit”),
valamint a foldrajz tantdrgy szamdra megfogalmazott alapelvek, célok kozott (,a térin-
formatikai, illetve infokommunikdciés eszkozok haszndlata révén digitdlis kompetencidjdt
fejleszteni tudja annak érdekében, hogy tudatos eszkozhaszndléva viljon”). Bar a Google
Earth nem tekinthetd térinformatikai programnak (PATTERSON, T. 2007), oktatasi célu
felhasznaldsat éppen azért javasolja tobb szerzd is (PATTERSON, T. 2007; MCDANIEL, P.
2022), mert egyszerii és nem igényel specialis felkésziilést.

A foldrajz tantargy vonatkozasaban a 2020-as Nemzeti alaptanterv tobbek kozott a
kovetkezd célokat, tanuldsi eredményeket fogalmazza meg. Azokat emeltem ki, amelyek
megvalositasat timogathatjaa Google Earth hasznalata (zaréjelben sajat megjegyzéseim).

Az alapelvek, célok kozott:

o Térinformatikai, illetve infokommunikdcids eszkozok haszndlata révén digitdlis
kompetencidjat fejleszteni tudja annak érdekében, hogy tudatos eszkozhaszndlova
viljon.” (A Google Earth hasznalata belépd a térinformatika vilagaba. A digitalis



eszkoz haszndlata fejleszti az IKT kompetenciat. A Google Earth hasznalatanak isme-
retelehetdvé teszi, hogy sziikség esetén ezt az eszkozt valassza feladatai megoldasahoz.)
A tanulasi eredmények kozott:

o céljaival, feladataival dsszhangban kivdlasztja és haszndlja a foldrajzi térben valo
tdjékozodast segité hagyomdnyos és digitdlis eszkozoket™; (A Google Earth hasznala-
tanak ismerete lehet6vé teszi, hogy sziikség esetén ezt az eszkozt valassza feladatai
megoldasahoz.)

o . digitdlis eszkozok segitségével bemutatja sziikebb és tagabb kornyezetének foldrajzi
jellemzdit™ (A Google Earth diavetités a program prezenticios eszkozként torténd
haszndlatat teszi lehet6vé.)

o Lhaszndlja a foldrajzi térben vald tdjékozoddst segité hagyomdnyos és digitdlis
eszkozoket™;

o gyakorlati feladatokat (példdul tavolsag- és helymeghatdrozds, utazdstervezés) old
meg nyomtatott és digitdlis térkép segitségével”; (A Google Earth alkalmas tavolsag-
meérésre és a fokhalozat hasznalataval helymeghatarozasra.)

o tudatosan haszndlja a foldrajzi és a kozmikus térben valo tdjékozoddst segité hagyo-
mdnyos és digitdlis eszkozoket, ismeri a légi- és tirfelvételek sajatossdgait, alkalma-
zdsi teriileteit™;

o ismeretei alapjdn biztonsdggal tdjékozodik a valds és a digitdlis eszkozok dltal kozve-
titett virtudlis foldrajzi térben, foldrajzi tartalmii adatokban, a kiilonbozé tipusi
térképeken”;

o ,képes problémakozpontii feladatok megolddsdra, kornyezeti viltozdsok osszehason-
lité elemzésére térképek és légi- vagy tirfelvételek parhuzamos haszndlatival” (Az
el6z6 pontokkal egyiitt: A Google Earth jelent6s részben trfelvételek felhasznala-
saval késziil, igy lehetévé teszi az tir- és 1égi felvételek dsszehasonlitasat. A Timelapse
funkci6 lehet6vé teszi a valtozasok megfigyelését, értelmezését.)

A GOOGLE EARTH MELYIK VALTOZATAT HASZNALJUK?

Erre a kérdésre nehéz egyértelmt valaszt adni, hiszen ez a tanar céljan kiviil nagyban
fiigg a rendelkezésre allé technikatol (1. dbra), s6t, akdr az adott iskola hazirendjétdl is,
hiszen nem mindegy, hogy engedélyezett-e az okostelefon bevitele, hasznalata az isko-
laban, vagy nem.

A legnagyobb tudasu még mindig a Google Earth Pro, bar a Google Earth Web
folyamatos fejlesztése miatt egyre kisebb a tudasbeli kiilonbség a két valtozat kozott.
Az utébbi idében a webes verzidban megjelent példaul a (Google Maps-b6l mar ismert)
mappak (rétegek) létrehozasanak lehetdsége, ami a tartalom rendszerezését teszi
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lehet6vé, valamint a KML-fajlok importalasa. (A KML a Google Earth fajlformatuma, a
KMZ pedig ennek a tomoritett valtozata. A fajl kiterjesztésekrdl ebben a leirasban tajé-
kozdédhatunk.) Kézvetleniil a Google Earth Web-ben és kiilon weboldalon is elérhet6 a
Timelapse funkcid, ahol egy adott a helynek az id8beli valtozasat kovethetjitk nyomon.
Torténeti adatokat, amelyek alkalmasak lehetnek a véltozasok szemléltetésére vagy felfe-
dezésére, az Earth Engine Data Catalog oldalon talalunk.

A Google Earth App véleményem szerint elsésorban arra alkalmas, amire altalaban
az okostelefonos applikaciok, vagyis tartalomfogyasztasra. Hasznalatan akkor érdemes
elgondolkodni, ha nem allnak rendelkezésiinkre asztali szamitogépek vagy laptopok,
illetve ha gyorsabb rdnézni telefonon, mint amennyi id6 alatt a gépet bekapcsolnank. A
£6 kérdés inkabb az, hogy szeretnénk-e, hogy a didkok hasznaljak az 6ran a telefonokat.
Ha tanari szemléltetésre hasznaljuk, akkor a szabadon eldonthetjiik, hogy a webes vagy
az asztali felel meg jobban a céljainknak. Egy diavetités-szer(i prezentacié megtartasara
a webes verzid alkalmasabb, bar jelenleg nem tamogatja a prezenter (USB taviranyito)
hasznalatat, de billentytivel vagy egérrel egyszertien tovabbithato.

Ha diakoktdl is kérjiik Google Earth-projekt elkészitését, akkor célszerii azt a verziot
hasznalnunk (asztali vagy webes), amit a didkoktdl is kériink. Ha a tanulék munkajat
csoportokban tervezziik, feltétleniil a web-es verziot javaslom, mert ezzel egyszertien
megoldhat¢ a felhétarhelyen (Google Drive) tarolt, egymassal szerkesztésre megosztott
fajl 1étrehozdsa. A webes és az asztali verzi6 is timogatja a KML (és a KMZ)-fajlok hasz-
nélatat, de hatékony kozos munkdra nem tartom alkalmasnak egy fajl egymas kozott
torténd kiildozgetését.

Google Earth Pro

1. dbra. A digitdlis eszkozok pedagogiai potencidlja a mai tanuldsi kornyezetekben (Forrds: Informatikai,
Tavkozlési és Elektronikai Villalkozdsok Szovetsége 2017)


https://fileinfo.com/extension/kml
https://earthengine.google.com/timelapse/
https://developers.google.com/earth-engine/datasets

2. dbra. Az Alpok egy teknévolgyérdl késziilt domborzati profil Google Earth Pro-ban (képernydfelvétel)

Elényei:
o Néhdny funkci6 csak a Pro verzidban érhetd el, ilyen példaul a domborzati profil
készitése (2. dbra).
 Azasztalivaltozat tapasztalatom szerint jobban és gyorsabban kezeli a KML-fjlokat,
bar Gjabban ez a funkcid is elérhetd a webes programban.
o Lehet utvonaltervet késziteni (bar erre inkabb a Google Maps hasznalata életszert).

Hatrdnyai:

o Telepiteni kell az iskolai és — ha szeretnénk — az otthoni gépekre is. Ez természetesen
csak néhdny kattintds, tehat nem egy komoly probléma.

« Fontosabb, hogy ezzel a verziéval alapvetéen a programban 1évé, tehat az adott
szamitogépre mentett (KML és KMZ)-fajlokkal dolgozunk, amiket adott esetben el
lehet kiildeni, de nem tdmogatott egy adott fajl kozos szerkesztése. (A Google Earth
Pro-fiok létrehozasanak lehetésége megsziint.)

Google Earth Web

Elényei:
« Internetkapcsolat és egy laptop vagy asztali szamitogép elég a hasznélatdhoz.



o Nem kell telepiteni, a legtobb operacids rendszer és bongész6 tdmogatja a haszna-
latat (részletes rendszerkovetelmények ezen a weboldalon érhetdk el).

« A fijlok online (felh6) tarhelyen vannak, igy megoszthatdk, alkalmasak a kozos szer-
kesztésre, illetve az online megtekintésre.

Hatrdnyai:

« Ha nemcsak keresésre és a foldfelszin tanulmanyozasara hasznaljuk, hanem szeret-
nénk fajlokat (a webes programban ezeket projekteknek nevezik) létrehozni és
elmenteni, akkor Google-fidk sziikséges. Ez nem tlinik nagy problémanak, tapaszta-
latom szerint a didkok tulnyomo tobbsége rendelkezik Google-fidkkal, de ha Sziil6i
teliigyelettel (Family link-kel) ellatott a fiok, akkor beallitastdl fiiggéen bizonyos
funkciék nem miikédnek. Ilyenkor vagy a sziil6kkel kell konzultalni, hogy a tanulds
érdekében adjanak tobb jogosultsagot a didknak, vagy ugy kell kitaldlni a feladatot,
hogy a korlatozas ne legyen akadaly. Ilyen lehetéség példaul 6rai munka esetén olyan
csoportok létrehozasa, amelyekben van legalabb egy f6, akinek van hozzaférése az
osszes funkciohoz.

« Szintén sajat tapasztalat, hogy a didkok megoldjak az otthoni feladatot a sziil6i
fiokbdl, de ilyenkor nem a sajat neviik jelenik meg a projekteknél. Tovabbi lehetdség,
hogy a didkok képernySképet készitenek a beallitott nézetekrdl és bemasoljak egy
prezentacioba, ehhez ugyanis nem sziikséges regisztralt Google-fiok.

A GOOGLE EARTH KOZNEVELESBELI FELHASZNALASANAK NEHANY
LEHETOSEGE

A kovetkezOkben arra mutatok példakat, hogy a kiilonb6z6 technikailehetségek mellett
a Google Earth Web milyen felhasznaldsat tartom redlisan megvaldsithatonak. Mivel
elsésorban az egyiittmtikodést, a tartalom-létrehozdst és -megosztast tartom szem elétt,
a webes verziora helyezem a hangsulyt.

A Google Earth - alapkoncepci6jabdl kiindulva - a foldfelszin tanulmanyozasara
alkalmas, ezért a legtobb témakorben, legyen az természet- vagy tarsadalomféldrajz,
regionalis vagy altalanos foldrajz, jol hasznalhaté. Médszertani szempontbdl fontos,
hogy hasznalata nemcsak egyéni munkara alkalmas, hanem a megosztasi lehetéség
kihasznalasaval kozos szerkesztésti projekteket is létre lehet hozni, de az egyiittmiikodés
természetesen akkor is kivitelezhet6, ha van lehet6ségiink a didkok tandrai csoportos
munkaltatdsara. Tekinthetiink Ugy is a programra, mint az illusztraciés lehetdségek
végtelen tarhazdra, ahol a didkok vagy a tanar a feldolgozott téméhoz 3D felvételeket
készithetnek, és haszndlhatjuk prezentaciés programként is. Ez utobbi megallapitast


https://support.google.com/earth/answer/9083748
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nemcsak az tdmasztja ald, hogy a Google Earth projektek vetithet6ségét a webes prog-
ramban ,,Diavetités™-nek (Slideshow) nevezik, hanem a korabban idézett tanulmany
(TREVES, R. - BAILEY, J. E. 2012) is parhuzamot von a ,hagyomdnyos” prezentaci6 didi
és a diak kozotti attinés, valamint a Google Earth diavetités egyes dllomadsai (didi) és a
repiilés (atttinés) kozott.

TREVES, R. — BAILEY, J. E. (2012) a diavetités (a tanulmanyban GET - Google Earth
Tour) Osszeallitasarol kozol hasznos modszertani utmutatot, ezek koziil kiemelek néha-
nyat (zardjelben sajat kiegészitéseim):

o anézet lehetSleg E-D-i és a foldfelszinre merdleges legyen, hacsak a téma bemuta-
tasa nem kivan kifejezetten ettdl eltérd beallitast;

o kétalacsony (felszinkozeli) dianézet kozott legyen egy olyan hely, ahonnét a magasbol
az el6z6 és a kovetkez6 pont is lathato;

o adiavetités (ha megoldhato) olyan magassagban kezdédjon és végz6djon, amelybol
az Osszes pont lathatd;

o ¢érzékeltessiik a méretardnyt a felszinre helyezett aranymértékkel, kerek értékekkel.
(A programban 1év6, dinamikusan véltoz6 aranymérték nem jo, mert nem latszik az
osztaly szamdra torténd vetités soran és a nem kerek értékek nehezen értelmezhet6k
a didkok szamara.)

Készitettem egy mintaprojektet (3. abra), amelybe megprobaltam beépiteni a fenti

L A Szelidi-t6 egy
morotva té, a Duna
holtagabsl keletkezett.

3. dbra. Képernydfelvétel a mintaprojektbil


https://earth.google.com/web/@45.31688638,34.88176647,17.6008227a,2443413.23194793d,30.00000001y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExNEtoZXRlR2dJZXQ4a2MzVHlBUFUtZmJucjVOQkZyVnogAToDCgEw

javaslatokat. A megtekintéshez javasolt beallitasok: csak orszaghatarok és vizek megje-
lenitése (Nézet — Rétegek — Egyéni), bongészé teljes képernyé modban (F11), diavetités
inditasa majd léptetés a bal als6 meniiben vagy a nyil billentytkkel.

Ha a diakoktol egyéni vagy kozos beadandé feladatot kériink, a program haszna-
latanak alapjait mindenképpen egyiitt nézziik meg az osztéllyal. Ha soknak érezziik a
program egy alkalommal torténé megismertetését, akkor ne egyszerre kérjiik az 6sszes
funkcié hasznalatat, hanem inkabb kis lépésekben haladva, rendszeres kiprobalasi lehe-
tdségekkel. Az osztaly ismeretében arra is gondoljunk, hogy ha egyszer idét kapnak a
program kiprobalasara, akkor esetleg nehéz lesz visszanyerni a figyelmiiket. Hasznos
lehet késziteni egy emlékeztet6t a fontosabb technikakrol, hiszen attdl, hogy egyszer
megmutattuk és kiprobaltak, még nem biztos, hogy otthon vagy a kovetkez6 alkalommal
menni fog, nem is beszélve a hidnyzokrol. Az emlékeztetSt régebben ugy oldottam meg,
hogy az 6rai magyarazatrdl videot készitettem (képerny6 felvétele + a hangom rogzitése)
(Havassy A. 2023), tjabban képerny6képekbdl készitek egy prezentaciot rovid leirassal.

Legjobb lehetéségiink akkor van a Google Earth érdemi hasznalatdra, ha a didkok
rendelkeznek sajat laptoppal, de az is jo, ha csak ketten jutnak egy géphez (pl. egy gépte-
remben). Ha ritkdan tudunk gépekhez jutni, akkor érdemes egy alkalommal a program
hasznélatat bemutatni és egy kisebb feladatot kérni 6ran, majd szorgalmikat, beadan-
dokat otthoni munkaban. Erdeklddés felkeltése céljabol - nemcsak egy konkrét tananyag,
hanem a program hasznalata irant - hasznalhatunk sajat készitésii vagy a hivatalos galé-
ridban talalhaté bemutatokat. A fenti gytjteményben konkrét témak feldolgozasahoz is
talalhatunk kész anyagokat.

Egy téma feldolgozasa sordan - legyen az egy idegen orszag, Magyarorszag, egy
természet- vagy tarsadalomfoldrajzi téma — kérhetjitk egy Google Earth-projekt elké-
szitését. Pl. a didkok hozzanak létre egy meghatarozott szamu diabdl 4ll6 Google Earth-
prezentaciot a tanult téma bemutatasara. Ez lehet el6adas illusztracidja, vagy csak egy
beadand¢ feladat. Ha a didkok a prezentaciot csak beadandd munkaként készitik, akkor
a méretaranytol és a helyek kozotti attekintd nézet hasznalatatdl eltekinthetiink, hiszen
a munka soran szembesiilnek ezekkel a tényekkel. Ugyanakkor ha eléaddsra tervezziik,
akkor fontos az attekint6 kép azért, hogy az osztaly konnyebben tudja értelmezni a latot-
takat (TREVES, R. - BAILEY, J. E. 2012). Az aranymérték elkészitése véleményem szerint
tal sok technikai munkat igényelne a didkoktol, ezt esetleg az eldadds soran magyara-
zattal lehet helyettesiteni. A program lehet6vé teszi a sajat szoveg és média mellékelését
is. A szovegek lehetnek a rovid magyarazatok, akar mint a tanari prezentacié magya-
razatai, akar mint a didk altal beadand¢ feladat széveges kiegészitései. (Ennek techni-
kajat a kovetkezd fejezetben mutatom be.) Megvaldsithaténak tartom egy Google Earth-
projekt portfolioszer(i elkészitését is: a diakok egy témakor soran az Gj anyagokbol


https://www.google.com/earth/about/gallery/
https://www.google.com/earth/about/gallery/

folyamatosan allitjak dssze a projekt sszetevdit. A mellékelt mintaprojektben példaul
a totipusok végén, a Kaszpi-tengernél a Volga-deltat vettem fel, és egy diadk munkajaban
megjelenhetnek még a tengerek tipusai és a folyok szakaszjellegei is, amivel mar lefedtiik
a vizburokkal foglalkozé anyagrész jelentds részét. Ahol a miiholdkép nem elég részletes
(példaul a magaspartnal), ott beilleszthetiink fényképet, vagy akar az utcakép is felve-
heté a projektbe. Az ilyen beadandé portfélié viszonylag kevés otthoni munkat igényel,
és természetesen lehetdség szerint 6ran is adhatunk idét az elkészitésére. A jol sikeriiltek
koziil pedig egyet 6sszefoglalasként meg is tekinthetiink a tanuldkkal.

Ha hagyomanyos prezentaciok készitésében gondolkodunk, akkor is jo lehet6ség a
Google Earth hasznalata az illusztraciok elkészitéséhez. A tanulok nem az interneten
keresnek képeket, hanem a program hasznalataval sajat maguk hozzak létre az egyedi és
szinte megismételhetetlen beallitasaik alapjan késziilé képeiket. A képernySkép készi-
téskor a program feliiletét érdemes minél nagyobbra (bongészé teljes képernyé, F11), a
megjelenitett szoveges informaciokat és ikonokat pedig minél kevesebbre, csak a feltét-
leniil sziikségesre korlatozni (lasd a kovetkezd részben).

A GOOGLE EARTH HASZNALATANAK ALAPJAI

Sziikségesnek tartom, hogy néhdny olyan alapfunkciot bemutassak, amelyek a tanarok
szamara hasznosak lehetnek az induldsndl. Véleményem szerint egy szamitogépes
program haszndlata elsajatitasdnak legkevésbé hatékony moddja egy leiras kovetése, a
leghasznosabb pedig a sajat felfedezés, probalgatas. A leirasok, videdk azért sem hasz-
nosak, mert a programok folyamatosan véltoznak. A Google Earth legutobb a tanul-
many irasa el6tt kb. két honappal alakult at gyokeresen. Ha valaki rendelkezik alapvetd
IKT-kompetenciaval és rugalmas szemlélettel, akkor a program 6nallo felfedezése, illetve
a valtozasok nyomon kovetése nem okoz problémat. Véleményem szerint a Google Earth
webes verzioja kifejezetten egyszertien hasznalhatd. Az itt kovetkezd leiras laptopra vagy
asztali szamitogépre érvényes, és sziikséges egér hasznalata is. Google programrdl 1évén
sz0, érdemes a Google Chrome bongészét hasznalni, de az ismert egyéb bongészékben
is mtikodik a program. Ha valaki minden részletre kiterjedé leirast szeretne, keresse fel a
gyarto altal mitkodtetett Google Earth Outreach oktatasi aloldalat. A program az earth.
google.com weboldalon érhet6 el.

Képernyo

A sarkokban a program meniiit talaljuk; nyugodtan probaljuk ki, hogy melyik mire
valo! A bal fels6 fomeniin kiviil érdemes a jobb als6 sarkot is atnézni, ahol néhany


https://earth.google.com/web/@45.31688639,34.88176645,-420a,3031266.68139736d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExNEtoZXRlR2dJZXQ4a2MzVHlBUFUtZmJucjVOQkZyVnogAToDCgEw
https://www.google.com/earth/outreach/learn/
https://earth.google.com/web/@45.31688638,34.88176647,17.6008227a,2443413.23194793d,30.00000001y,0h,0t,0r/data=OgMKATA
https://earth.google.com/web/@45.31688638,34.88176647,17.6008227a,2443413.23194793d,30.00000001y,0h,0t,0r/data=OgMKATA
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alapfunkcion kiviil fontos informacidkat kapunk az aktualis nézetiinkrél: méretarany,
kamera magassaga, koordinatak, tengerszint feletti magassag (4. dbra). Kattintas el6tt ha
csak raallunk az egérrel az ikonra, a felugré modul kiirja a gomb funkciéjat.

Navigacid

A programot érdemes egérrel haszndlni. A sugo a billenty(iparancsokrodl a ,,2”-lel érhetd
el. A programban az egér bal gombjanak nyomva tartdsa mellett mozoghatunk (jobb-
ra-balra, el6re-hétra), a gorgé pedig a zumolast (kozelités, tavolitds) teszi lehet6vé. A
Google Earth egyik leghasznosabb és leglatvanyosabb jellemzéje, hogy a nézet szoge
megvaltoztathatd, azaz a feliilnézeti képet megdonthetjiik, ezaltal a 2D-s helyett 3D-s
nézetet kapunk. Ezt a gorgé nyomva tartasaval és az egér ezzel egyideji mozgatasaval
érhetjiik el. Tapasztalatom szerint ennek technikai kivitelezése is problémat okoz a
didkok egy részének, igy a finommotoros mozgasok gyakorlasara is jo ez a feladat. A
dontést a ,,Shift” és a bal egér billentyt egyiittes nyomva tartdsaval is megvalosithatjuk.

A 3D-s nézet hasznalhat6 példdul az aldbbi modon is. Nézzitk meg a Grand Canyont
ezen a linken (4. abra)! A kanyargé folyd és a mellékfolyok ugy tiinhetnek, mint ha egy
hegység gerincét és mellékgerinceit latnank (legalabbis én igy, kiforditva szoktam latni

4. dbra. A Grand Canyon 2D-s nézete a Google Earth programban. A sziik kanyon hegygerincnek tiinhet
ezen a 2D-s nézeten.


https://earth.google.com/web/search/Grand+Canyon,+Arizona,+Egyesült+Államok/@36.28045427,-112.81996238,974.46313169a,28025.59959572d,35y,359.99995281h,0t,0r/data=CigiJgokCR4tQlCQjTpAEW-VecNidzpAGRvSMofrmR5AIXs0Ag1mJh5AOgMKATA?authuser=0

a képet). A nézetet megdontve azonnal vilagossa valik, hogy érzéki csaldédas dldozatai
voltunk. A visszajelzések alapjan a didkoknak is tanulsagos és figyelemfelketd egy ilyen
demonstracié. Ha képernySképet készitiink, érdemes teljes képernyére kapcsolni (F11)
és a zavaro felesleges informacidkat eltiintetni a képrél: a ,,Nézet” - ,,Rétegek” meniiben
valasszuk a , Takaritds™t. Ha a ,, Tovdbbi rétegek” koziil is kikapcsolunk mindent, akkor
a lehetd legtisztabb nézetet kapjuk.

Google Earth-projekt létrehozasa, megosztasa

Ha szeretnénk elmenteni a felkeresett helyeket, diavetitést, virtualis utazast készitiink,
érdemes egy projektet létrehozni: ,, Fdjl” > ,,Uj Drive-projekt”. Ehhez Google-fidk sziik-
séges (ilyen mindenkinek van, akinek van Gmail-je), hiszen a fajl az online (felho) tarhe-
lyen keriil mentésre. A mar létezé fajl elérése vagy ugyanitt a ,Megnyitds a Drive-on”
meniiben vagy a Google drive-on a ,,Google Earth” mappabdl lehetséges. A KML (vagy
KMZ) formatum a f4jl szamitoégépre mentését teszi lehetévé. Most az online véltozattal
foglalkozunk, mert az teszi lehetévé példaul a kozos szerkesztést, az egytittmikodést.

A létrehozott projektet érdemes elnevezni. A projekt megosztasaval részletesebben
foglalkozunk, mert a didkok egyéni munkdjanak megtekintése vagy a didkok kozos szer-
kesztésli projektjeinek a létrehozdsa szempontjabol is kiemelkedo jelentéségii. Ha nem
tudjak egymassal megosztani a fajlt, akkor nincs egyiittmikodés (vagy legalabb is kozos
szerkesztés); ha a tanarral nem tudjak megosztani, akkor pedig nem lehet online beadni
az elkészitett munkat. A jé hir az, hogy a megosztas logikaja hasonlo, mint altaldban az
online programok esetében: meg kell adni, hogy kivel és milyen jogosultsaggal osztjuk
meg a fajlt. A bongész6 cimsorabol kimasolt link nem alkalmas a projekt megoszta-
sara, igy csak a legutols6 nézetet lehet tovabbitani. A didkok a fajlmegosztast a digitalis
kultdra tantargy keretében tanuljak, igy épithetiink a tantargyak kozotti koncentracio
lehetGségére is (10).

A megosztas lehet6ségei (5. abra):

 Kattintsunk a jobb fels6 sarokban a ,Megosztis™ra. A felugré ablakban a
»Restricted-et allitsuk ,,Anyone with the link™-re. A jobb oldalon a ,Role”nal
dontsiik el, hogy ,,Viewer”, azaz olvaséi, vagy ,, Editor”, azaz szerkesztdi jogosultsagot
adunk-e. A kozos szerkesztésti projekteknél értelemszertien szerkeszt6i jogosultsag
sziikséges, de a tandrnak bekiildott munka lehet (s6t, legyen) olvasoéi. Ha kész van a
beallitas, a ,,Copy link”-re kattintva masolhatjuk a hivatkozast és kiildhetjiik barhol
(csevegésben, e-mailben, Teams-feladatban). A fenti beallitasokkal mindent meg
lehet oldani, csak az vele a gond, hogy ,.a link birtokdban bdrki” beallitas miatt, ha
tovabb kiildik a linket, értelemszertien barki, aki megkapja, jogosult lesz megnézni
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5. abra. A Google Earth-projekt megosztdsdnak lehetéségei

vagy szerkeszteni.

« Ha szeretnénk, a megosztds menii felsé részén pontosithatunk személyre szabott
megosztassal: kivélasztjuk a célszemély nevét vagy e-mail cimét, és a jogosultsag
megadasa (és esetleg iizenet irdsa) utdn a ,Send ’-re kattintva e-mailben kiildjiik el
a hivatkozast. Ezt csak a megadott személyek jogosultak megnézni vagy szerkesz-
teni, hidba kiildik tovabb a linket, masnak nem fog mikodni. A személyre szabott
megosztast csak akkor tudjak hasznalni a didkok, ha tudjak a tanar e-mail cimét,
tehat ha nem tudjak, akkor az ,,Anyone with the link” opcidt kell valasztaniuk. Ez a
lehetGség azért is jO, mert inkognit6 (privat) lapon tudjak ellendrizni, hogy mtiko-
dik-e a hivatkozas. Javasoljuk a didkoknak, hogy bekiildés el6tt ellendrizzék a link
miikodését!

Helyek felvétele a projektbe

Helyek megtalalasara és megjelolésére két lehet6ség van. Hasznalhatjuk a keresét, vagy
vehetiink fel ,kézzel” helyeket, vagyis barmelyik helyet megjelolhetjiik a térképen a
»Helyjelz6 hozzdaddsa” funkcié hasznalataval (6. dbra). Ez utobbi akkor lehet hasznos,
ha olyan helyet akarunk megjel6lni, amit a keresé nem ismer. Ha a keresé megta-
lalta a keresett objektumot, vélasszuk ki a listabdl és a megjelend panelen a ,Mentés
a projektbe” opcidra kattintva menthetjiik. Késébb torolhetjiik, ha nincs ra sziikség.
Ha ,kézi” helyjelz6t helyeziink el, a lerakott jelz6 azonnal mentésre keriil. A panelen
rengeteg formazasi lehetdség van (szin, méret, szoveg és kép hozzdadasa), ezek haszna-
lata nem igényel magyardazatot.

A megosztas mellett a masik teriilet, ami tapasztalatom szerint nehézséget okoz a
didkoknak, hogy ha taldlnak egy jo 3D-s nézetet, akkor azt még a program nem tudja,
hogy 6k arra gondolnak, hogy ,ez jo lesz!”, hanem azt tudatni is kell a programmal. Erre
vald a panelen ,A nézet rogzitése”. Ezt a ,,Mddositds” — , Tovibbi bedllitdsok” meniiben
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talaljuk, de le kell gorgetni a panel aljara. Tehat ha megvan a megfelel6 beallitds, akkor
kell ,, A nézet rogzitése” gombra kattintani, igy mentjiik el a kivant latvany. A kész projekt
megtekintésekor ezt is ellendrizziik, illetve ellendrizzék a didkok.

Diavetités

A diavetités funkciot jobbra fent a megosztas mellett talaljuk, és természetesen arra
valo, hogy a kész projektet megtekintsiik. A didkoknak javasoljuk, bekiildés elott



ellendrizzék, hogy minden ugy néz-e ki, ahogy szeretnék, vagyis vetitésben nézzék végig
a sajat projektjiiket. Vetités soran balra lent tudunk léptetni vagy a billentytizeten a jobb-
ra-balra nyilakkal egyesével, vagy ,,Tartalomjegyzékben” szabadon az egyes dlloméasok
kozott. A mintaprojekten kiprobéalhatjuk a diavetitést.

OSSZEGZES

A Google Earth a szakirodalom alapjan hatékony eszkoz lehet a foldrajztanitas-tanulas
folyamataban. Tobb kutatas is arra az eredményre jutott, hogy a diakok jobban megér-
tették és megtanultak a tananyagot, mint a hagyomanyos eszkozokkel (THANKACHAN,
B. - FRANKLIN, T. 2013; X1ANG, X. - L1, Y. 2016; CIN, M. — Koc¢AK, F. 2021). A Nemzeti
alaptanterv (9) céljait figyelembe véve is hasznos eszkoziink lehet a Google Earth, ezek
a kovetkezok: digitalis kompetenciafejlesztés, a foldrajzi térben vald tdjékozodast segitd
hagyomanyos és digitalis eszkozok hasznalati készségének fejlesztése, a kornyezet fold-
rajzi jellemzdinek bemutatasa és a foldrajzi térben valo tdjékozodast segitd digitalis
eszkozok hasznalata, a tavolsag- és helymeghatarozas, a biztonsagos tajékozdodas a valds
és a digitalis eszkozok altal kozvetitett virtualis foldrajzi térben, valamint valtozasok
osszehasonlito elemzése térképek és légi- vagy trfelvételek parhuzamos hasznalataval.

Figyelembe véve a technikai lehetségeket, a didkok kozotti, valamint a tandr és a
diakok kozotti digitalis kapcsolattartasi és egytttmikodési lehetéségeket, a Google
Earth Web hasznalata lehet a megfelel6 valasztas koznevelésbeli (iskolai és otthoni)
hasznélatra. Szem el6tt tartva azt az elvet, hogy inkabb kevés, de hatékony eszkozt hasz-
naljunk az allandéan 4j és 4j eszkozok helyett, érdemes id6t forditani a Google Earth
hasznélatdnak elsajatitasdra és ezt kihaszndlva rendszeres feladatokat kérni a didkoktol.
A rutin kialakuldsaval ezek egyre inkabb lehetnek otthoni feladatok is. A Google Earth
(és mas, az egyiittmikodést timogaté programok) hasznalatanak egyik legfontosabb
osszetevéje a helyes fajlmegosztas (mit, kivel és milyen jogosultsaggal osztunk meg).
Erre érdemes kiemelt figyelmet forditani, mert ha a megosztas nem jo, akkor nincs kozos
szerkesztést fajl és nincs megtekintheté didkmunka. A Google Earth a hagyomanyos
térképekhez képest sok jdonsaggal szolgal (példaul zumolhatd, a megjelenitend6 infor-
maciok kotott szabadon valogathatunk), ezek koziil a felszin megismerését és a latottak
értelmezését kiemelten tamogatja a 3D-s nézet, a feliilnézeti kép megdontésének lehetd-
sége. A prezentacios céllal készitett Google Earth Tour (korutazas) elkészitése és eléa-
dasa soran fontos betartani néhany alapszabalyt. Ilyen példaul a helyek kozotti mozgas
kovethetGsége és a méretarany egyértelmdusitése.


https://earth.google.com/web/@45.31688639,34.88176645,10.39047418a,2443413.19803265d,30y,0h,0t,0r/data=MikKJwolCiExNEtoZXRlR2dJZXQ4a2MzVHlBUFUtZmJucjVOQkZyVnogAToDCgEw
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A VATNAJOKULL NEMZETI PARK

A vulkanokkal és jégtakarokkal tarkitott Izland Foldiink egyik paratlan tajaval varja a
természet szerelmeseit. A megannyi kiilonleges természeti képz8dmény, a gazdag és valto-
zatos él6vilag és a szélsdséges idGjaras egytittesen teszi a szigetorszagot igazan egyediilal-
l6va. Mindez 6nmagéaban is elmondhaté az orszag déli részén elhelyezkedd Vatnajokull
jégsapkara és kornyezetére, ezért védelmének fontossagat sok évvel ezelStt felismerték
Izlandon. A Vatnajokull Nemzeti Park (amely a jégsapka és tagabb kornyezetének terii-
letét foglalja magaban) miikodése méretébdl és gyors atalakuldsabol adédoan sajitos, és
az idelatogatoktol is nagy alkalmazkodoképességet igényel. Az id6jards és a természet
viszontagsagait lekiizdve azonban szemléletformal6 és 6rokre sz6lo élménnyekkel térhe-
tiink haza, ami jol megvilagitja a robbanasszertien novekvé turizmus okat Izlandon.

Torténet és kiterjedés

A Vatnajokull Nemzeti Park 2024. junius 7-én fogja tinnepelni 16 éves fennalldsat.
El6djei, a déli Skaftafell Nemzeti Park (1967) és az északi Jokulsargljifur Nemzeti Park
(1973) teriiletei mar joval korabban védelem ala keriiltek. Ezek 6sszeolvasztasarol és a
Vatnajokull jégsapka (1. abra — A) teljes teriiletének és tagabb kornyezetének védelmérol
2007-ben dontott Izland parlamentje (Alpingi), igy alakult meg az egységes Park 2008-
ban (PETURSSON, J. G. - KRISTOFERSSON, D. M. 2021). A Vatnajokull Nemzeti Park terii-
lete megalapitdsakor kozel 11 000 km2 volt, majd az elmult évek bévitéseinek kovetkez-
tében mara mar meghaladja a 14 000 km2-t. Ezzel az orszag teriiletének jelentds részét,
14%-at foglalja magéban (BjOrRNssoN, H. 2017). A Park négy {6 régiora oszlik (északi
- kdzpontok: Skutustadir és Asbyrgi, keleti -~ kdzpont: Egilsstadir, nyugati — kozpont:
Kirkjubzaejarklaustur és déli — kozpontok: Skaftafell és Hofn; 1. abra - B), amelyek
geomorfoldgidja igen valtozatos. A teriileti felosztas a Park irdnyitasanak megkonnyitését

GeoMetodika 8. évfolyam 2. szam (2024) pp. 75-86.
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1. dbra. A - Izland és jégsapkdi (jokull), B - a Vatnajokull Nemzeti Park teriilete (kék vonal) és négy

régiéjanak hatdrai (zéld vonal).

Telepiilések és latnivalok - 1: Kirkjubeejarklaustur; 2: Skaftafell; 3: Hofn; 4: Fjadrdrgljiifur kanyon;

5: Eldjd; 6: Laki; 7: Skeidardrsandur; 8: Myrdalssandur. Vulkanikus rendszerek — I: Oreefajokull, II:
Bdrdarbunga, I1I: Kverkfjoll, IV: Grimsvotn, V: Pérdarhyrna, VI: Hamarinn; VII: Esjufjoll. Gleccserek és
gleccserto — a: Kotdrjokull; b: Breidamerkurjokull; c: Skeidardrjokull; d: Skaftafellsjokull; e: Jokulsdrlon.

(Megjegyzés: elsére megtévesztd lehet, hogy az izlandiak a jégsapkdkat és a gleccsereket is jokullnek

nevezik.) (Forrds: Vatnajokull Nemzeti Park, Internet 1).
szolgalja (PETURSSON, J. G. — KRISTOFERSSON, D. M. 2021), mivel mérete a legnagyobb
Izlandon és két oroszorszagi arktikus nemzeti parktdl eltekintve Eurdpaban is. 2019 6ta
a teriilet az UNESCO Vilagorokség részét képzi egyediilallo adottsagainak kdszonhe-
téen, ami az aktiv vulkanizmus és a gleccserek folyamatosan véltozo természeti dinami-

kajabol fakad (BALDURSSON, S. et al. 2018).
A Park létrehozasanak célja és latnivaloi

A Park létrehozasanak elsddleges célja Eurdpa egyik legnagyobb kiterjedési, jéggel bori-
tott teriiletének, a Vatnajokull jégsapkanak és tagabb kornyezetének megovasa volt. A
természetvédelem célja a teriileten azonban nem csak a gleccserek, hanem a gleccserek
altal alakitott tdjak (gleccservolgyek, csipkézett hegyek, morénasancok, olvadékvizsik-
sagok, proglacialis tavak, kanyonok), a kiilonleges geoldgiai képzddmények és az ezekhez
alkalmazkodott él6vilag megdvasa is (PETURSSON, J. G. - KRISTOFERSSON, D. M. 2021). A
Park nyugati szélén elhelyezkedd természeti latvanyossagok — a Fjadrargljafur kanyon
(2. abra) és az Eldja vulkanikus hasadékvolgy (3. abra) — a Vatnajokull jégsapkatol tavol


https://www.vatnajokulsthjodgardur.is/

2. dbra. A Fjaordrgljufur kanyon és a kanyont alakité Fjadrd folyo (foto: Jo V.)

3. dbra. Az Eldgjd vulkanikus hasadékvilgy, oldaldban az Ofaerufoss vizesés (foté: J6 V.)




esnek, ennek ellenére rendkiviil népszert helyszinek. A Kirkjubeejarklausturtél nyugatra
1év6 kozel két km hossza és 100 méter mély Fjadrargljufur kanyont (2. abra) palagonit
épiti fel, ami a jég alatti vulkanizmus sordn a viz és magma kolcsonhatasabdl képzo-
dott kézet (Internet 2). A kanyon 9000 éve kezdett el kialakulni, melyet a jég vissza-
huzédasanak kovetkeztében keletkezd olvadékviz kezdett el kivajni (THORDARSON, T.
- HOskULDSSON, A. 2014). Az Eldgja vulkanikus hasadékvolgy (3. abra) a Park legnyuga-
tibb részét képzi. A Vatnajokull jégsapka nyugati szomszédja, a Myrdalsjokull jégsapka
alatt elhelyezked6é Katla vulkanikus rendszerének koszonhet6en 939-ben alakult ki
(STOTHERS, R. B. 1998). A teljes hasadékvolgy 30 km hosszan nyulik el a két jégsapka
kozott és egyben a Fold legnagyobb vulkanikus hasadékvolgye. A hasadékvolgy egy 8
km-es szakasza az Eldgja, amelynek legmélyebb része 150 méter, legnagyobb szélessége
pedig 600 méter (Internet 1).

A Park tovabba a természet és tarsadalom kapcsolatat is igyekszik erdsiteni, ami a
déli részen talalhato, az allanddan valtozé olvadékvizrendszerek teriiletén nagy alkal-
mazkodoképességet igényel az ott él6ktdl és a latogatok részérdl is. A természetrdl és
természetvédelemrdl szol6 eldaddsok, oktatasok, interaktiv kidllitasok és jatékok, szord-
anyagok, tovabba a népszerii turisztikai helyszineken val6 allandé jelenlét révén a Park
dolgozdéi az izlandi glacidlis 6rokség jelentéségét és megovasanak fontossagat hangsu-
lyozzak (Evans, D. J. A. 2016.). A Skaftarstofa Latogatokozpont (Kirkjubsejarklaustur,
Izland) - a Vatnajokull Nemzeti Park
nyugati régidjanak bazisa - is ezeket a
célokat szolgélja. A Kozpont kiallitasanak
egy része (4. dbra) a mohdk sokféleségét,
jelentéségét és torékenységét hangsu-
lyozza, amelyek jol alkalmazkodtak
Izland kiilonleges természeti adottsa-
gaihoz (ARNALDs, O. 2015). A Kozpont
koriil kialakitott interaktiv jatszotér (5.
abra) pedig a természet és ember egyiitt-
mikodését probalja bemutatni, ami igen
népszer(i és tanulsagos jaték az idelato-
gatok szamara. A jatszotér kornyezetében
taldlkozhatunk a lila szind csillagfiirttel
(Lupinus nootkatensis), amely hatalmas

4. dbra. A Skaftdrstofa Latogatékiozpont
(Kirkjubeejarklaustur) kidllitdsa a mohdkrol

(fot6: J6 V.)



https://www.katlageopark.com/geosites/mainly-geology/fjadrargljufur/
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5. dabra. A Skaftdrstofa Latogatokozpont (Kirkjubcejarklaustur) koriil kialakitott interaktiv jatszotér egyik
dllomdsa, hdttérben a jellegzetes csillagfiirtokkel (foté: Jo V.)

teriileteket borit Izlandon. Ezt a novényt egykor a talaj stabilizaldsara telepitették be, de
mara mdr erdsen elterjedt, invaziv fajnak szamit (BENEDIKTSSON, K. 2015).

A VATNAJOKULL JEGSAPKA
Gleccserek sokasaga

A Vatnajokull jégsapka (6. abra) hidba Eurépa egyik legnagyobb jégsapkdja, kiterje-
dése és vastagsaga, a vilag tobbi gleccseréhez és jégsapkdjahoz hasonloan folyamatosan
csokken. A kis jégkorszak — ami Izlandon 1250-1300 kozott kezd6dott és nagyjabol
1890-ig tartott (HANNESDOTTIR, H. et al. 2015a, 2015b) — vége Ota ezt a folyamatos



6. dbra. A Laki csiicson, a Vatnajokull Nemzeti Park nyugati régidjdban, hdttérben a Vatnajokull
jégsapka (foté: Jo V.)

csokkenést csak rovidebb ideig tarté elérenyomulasok szakitottak meg (ScaMIDT, L. S.
et al. 2019). A jégsapka jelenlegi kiterjedése nagyjabdl 7800 km?, mig térfogatat 3000
km?-re becsiilik, melynek elolvaddsa a becslések szerint kozel 1 cm-es globdlis tenger-
szint-emelkedéshez vezetne (Evans, D. J. A. 2016). A jégsapkat peremi vagy mas néven
outlet gleccserek alkotjak, amelyek szama 40 koriili (GLIMS - NSIDC, 2005). A peremi
gleccserek jégutanpotlasat minden esetben a jégsapkak kozponti platdjanak teriiletén
képz6do jég szolgaltatja, ami elérve a platd peremét tulcsordul és gleccserként mozog
tovabb. A taplalo teriiletet és az abbdl kiindul6 gleccsert egyiittesen platégleccsernek
nevezziik (Evans, D. J. A. 2016.).

Tiiz a jég alatt

A Vatnajokull Nemzeti Park teriiletén hét vulkanikus rendszer van jelen, az
Orefajokull, Bardarbunga, Kverkfjoll, Grimsvétn, Pérdarhyrna, Hamarinn és Esjufjoll,
melyek koziil az elsé négy a legaktivabb vulkanok kozé tartozik Izlandon (Internetl).
A Park és egyben egész Izland legmagasabb csticsa az Orafajokull vulkén teteje, a
Hvannadalshnjukur cstics 2110 m-es tengerszint feletti magassagaval. A vulkdn a
Vatnajokull jégsapkalegdélebbi kozpontja, és onmagaban kiilon jégsapkaként is kezelik.


https://www.vatnajokulsthjodgardur.is/

7. dbra. A Jokulsdrlon proglacidlis t6 és hatalmas jéghegyei a Vatnajokull Nemzeti Park déli régidjdban

Ez taplalja Izland legmeredekebb platogleccserét, a Kotarjokullt (HANNESDOTTIR, H.
et al. 2015a). Az Oreefajokull vulkan és az északi Kverkfjoll hegyldnc kozotti volgyben
talalhaté a Vatnajokull jégsapka legvastagabb része, mintegy 950 m-es jégvastagsa-
gaval (Internet 1).

8. dbra. A Jokulsdarlén t6, hdttérben a tavat olvadékvizével tdpldlé Breidamerkurjokull gleccser



https://www.vatnajokulsthjodgardur.is/

Tavak az olvadékvizbol

A jégsapka déli oldalan, a dél felé elnyulo gleccserek elSterében megtalalhato, a terii-
letre jellemz6 proglacialis tavak (jégperemi tavak) méretének novekedése is jol mutatja
az olvadas fokozddasat a térségben (SCHOMACKER, A. 2010). Ezek koziil a legnagyobb
és egyben Izland egyik legkedveltebb turistacélpontja — a Breidamerkurjokull glecs-
cser olvadékvize altal taplalt Jokulsarlon proglacialis to (7., 8. abra) — (Evans, D. J. A.
2016). A Jokulsarlon teriilete is jelentds mértékben véltozott az elmult évtizedek soran:
1999-ben 14,6 km? volt, ami 2014-re 25,4 km?2-re névekedett (CANAS, D. et al. 2015). Az
éghajlatvaltozas ezen déli gleccsereket kifejezetten érzékenyen érinti, egyrészt mivel ez
az orszag legmelegebb és legcsapadékosabb teriilete, masrészt mert majdnem a tenger
szintjéig, 20-100 m-es magassagig ereszkednek (HANNESDOTTIR, H. et al. 2015a).

EGY DINAMIKUSAN VALTOZO KORNYEZET
Az olvadékvizsiksagok

Izland kiilonlegessége a természet folyamatos atalakuldsabdl fakad, amihez az izlandiak
megtanultak alkalmazkodni. A gleccserek és vulkanok jelenléte alapjaiban hatarozza
meg az itt él6k életét, kolcsonhatdsaik hirtelen, akar par nap alatt lezajlé valtozasokat
is okozhatnak a természeti taj képében. A gleccserek olvadasa soran keletkez6 viz a
jégsapkak el6terében a korabban mar emlitett proglacialis tavak (9. abra) mellett olva-
dékviz-siksagokat (10. dbra) (izlandi nyelven sandur, a magyar szakirodalomban szand-
rmez08k) alakit ki, amelyek végelathatatlanul kanyargo, halézatos folydagak és homokos,
kavicsos tiledékek rendszerei (Evans, D. J. A. 2016). A gleccserek visszahtzdédasanak

9. dbra. Olvadékvizbél tapldlkozo proglacidlis t6, hdtterében a tdpldlé Skaftafellsjokull gleccser




10. abra. A Myrdalssandur olvadékviz-siksdg a Myrdalsjokull jégsapkdtol délkeletre (a teriilet a
Vatnajokull Nemzeti Parkon kiviil esik, mdr a Katla Geoparkhoz tartozik)

kovetkeztében a kiléps olvadékvizek aktivan valtoztatjdk iranyukat, évszakosan
pedig a viz mennyisége is erésen ingadozik, igy a szandrmezok teriiletei is folyama-
tosan véltoznak. Nem meglep6, hogy a Vatnajokull jégsapka el6terében helyezkedik el
a Fold legnagyobb aktiv olvadékviz-siksaga, a Skeidararsandur, amely 56 km hosszan
hazddik a parton. A teriiletet elsésorban a Skeidararjokull gleccser taplalja olvadékvi-
zével. Az olvadékviz-siksagokon atvezetd infrastruktura kialakitdsa nem egyszer( az
allando valtozasok kovetkeztében, igy a hidak és utak létesitése ezen tertileteken kiilonds
gondossagot igényel (RUSSELL, A. J. - KNUDSEN, O. 1999).

Jokulhlaup, a mindent elpusztité aradas

A forré magma és a viz keveredése kovetkeztében robbanasszertien lejatszodo jég alatti
freatomagmas vulkani kitorések soran egy kiilonleges kézet, a gyorsan megszilardult
vulkani tivegdarabok tormelékébdl feléptild hialoklasztit-breccsa képzddik (FISHER,
Rv. - SCHMINCKE, J.-U. 1984). A jég alatti kitorés sajatos és adott esetben igen veszé-
lyes kévetkezménye a jokulhlaup: a magma jégbe val6é benyomuldsat kéveten hirtelen
olyan sok olvadékviz keletkezik, hogy az a felszinre tor és — kisebb-nagyobb jégtomboket
szakitva magaval - lezadul. A jeges ar az utjaba keriil6 infrastruktdrat képes mara-
déktalanul elpusztitani, és komoly veszélyt jelent az emberi életekre is (BjorNssoN, H.
1992). A jokulhlaupok a hidak, az utak és az épiiletek leromboldsan tul teljes egészében



at tudjak alakitani az olvadékvizsiksagok formait a folyomedrek és a partvonal atren-
dezésével. Nem volt ez masként a Bardarbunga 1996-os kitorését kovetéen sem, ami a
20. szézad legnagyobb jokulhlaupjat idézte el6 Izlandon, a Vatnajokull térségében. Az
aradas kozel 10 m vastag iiledéket hagyott maga mogott, amivel alapjaiban formalta at a
teriiletet (MARIA, A. et al. 2000).

Alkalmazkodas és tanulas

Mindezen folyamatok rendkiviili alkalmazkodo képességet és odafigyelést kovetelnek
a helyiekt6l, amit az izlandi emberek sikeresen el is sajatitottak az évszazadok soran.
A gyonyord, de valtozé taj része mindennapjaiknak, amit igyekeznek a fiatal genera-
ciok szamara is fontossa tenni. Az izlandi tanarok évente Hofnben gytilnek 6ssze, hogy
a természet tanitasba valé bevonasanak sziikségességét és lehetdségeit megtargyaljak
(Internet 3). Ez a j6 gyakorlat példaként szolgalhat mds orszagoknak is a foldrajzoktatas
terén, hiszen mivel massal is kellene foglalkoznunk, mint a benniinket koriilvev termé-
szettel?! A legfontosabb pedig, hogy ezt atadjuk a jov6 nemzedékének is.
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BEVEZETES

Az elmult idészakban tobb tanulmany is foglalkozott a GeoMetodika folydiratban
a kornyezeti neveléssel (SzGcs E. 2023, UTONE Vist J. 2024). Ezek soréba illeszkedik
ez az iras is, amelynek célja, hogy bemutassa a Zold Fold programot, annak személeti,
tartalmi, modszertani hatterét, a fejlesztés eredményeit és a tovabbi terveket. Tessziik
ezt azért, mert ahhoz, hogy a folyamatok megallithatok legyenek, az eddiginél sokkal
erGsebb és hatékonyabb felvildgosito, tdjékoztato munkdra van sziikség. ,A sziikebb és
tagabb kornyezetesiinkben mindinkdbb szaporodo jelek arra figyelmeztetnek benniinket,
hogy nincs sok idénk, ha élheté helyként szeretnénk megdrizni bolygénkat. Ezért egyre
fontosabbd vilnak azok az ismeretek és kompetencidk, amelyek segitik a helyes, a kornyezet
jovdje szempontjabol is elfogadhaté dontések meghozataldt. Ebben egyre nagyobb szerep
hdarul az iskoldkra és a pedagégusokra, a siker érdekében pedig minden lehetéséget -
tantervi-tantdrgyi, iskolai és iskoldn kiviili — meg kell ragadni” (UT6NE Vist J. 2024, 88.
p.)-

A Zold Fold program kimunkaldsanak eldzménye volt a 2016-ban indulé
Fenntarthatosagi Témahét program, amihez mar az els6 évben 700 iskola csatla-
kozott, és jelenleg 1800 iskola 400 ezer diakja vesz részt benne a Karpat-medence
teljes tertiletérdl. A téma iranti érdeklédés és a résztvevd pedagogusok visszajelzései
alapjan érezték ugy a Z6ld Fold program (1. abra) alkotodi, hogy tovabb kellene 1épni,
és a fenntarthatosaggal akar 6ndllé tantargy keretében is foglalkozni az iskolakban.
Megfogalmaztak, hogy a fenntarthatdsagra nevelésben nem elésorban 1j ismeretek
kozvetitésére, hanem az 9sszefiiggések, a kolcsonhatasok és a kovetkezmények felis-
mertetésére, a szemlélet és a viselkedés formalasara helyezik a hangsulyt. Viselkedést
és szemléletet formalni pedig nem megy egyik naprél a masikra, ezt gyerekkortol
kezdédden tudatosan és szisztematikusan kell végezni. Ebben nyujthat segitséget a
Z6ld Fold program és a program keretében kidolgozott Fenntarthatdsag tantargy,
valamint az ehhez kapcsolédd szakmai-moddszertani tovabbképzésrendszer és

GeoMetodika 8. évfolyam 2. szam (2024) pp. 87-97.
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Ldbra. A Zold-Fold program honlapja (https://www.alapertekek.hu/pedagogiai-program/)
halozatépités.
UJ ONALLO TANTARGY

A fenntarthatésdgra nevelés eddig is része volt a Nemzeti alaptanterv elvarasainak és
tobb természettudomdnyos kerettanterv tematikajaban is megjelent, dm ezek az isme-
retdarabok nem élltak Ossze rendszerré (UTONE Vist J. 2012). A kornyezetiinkben
lezajlo valtozasok felismerése és megértése azonban a részismeretek szintézisét kivanja
meg. ,A fenntarthatésag tanitasinak oridsi elénye, hogy a problémakornek kozvetleniil
vagy kozvetetten érintettjei vagyunk valamennyien, hiszen nincs olyan ember, akinek a
klimavdlsdggal, a tulfogyasztdssal, vizszennyezéssel, természeti értékek pusztuldsdval
vagy a szegénységgel kapcsolatban ne lennének kozvetett vagy személyes benyomdsai. Ezt
az elényt tobbféle modon ki lehet akndzni, hiszen épiteni lehet a didkok mdr meglévd -
legtobbszor latens — ismeret- és tapasztalati struktiirdira. Van tehdt hova becsatlakoztatni
az uj informdcickat, amelyek enélkiil szigetként élnének egy darabig, mielétt végleg elsiily-
lyednének a felejtés mély vizében, ahogy ezt mdr-mdr természetesnek vessziik az iskolds
tanulds esetében” (Papp A. 2024, 3. p.). Ezek okén csak azok a pedagdgiai elméletek, stra-
tégiak, mddszerek hozhatjak meg a kivant eredményt, amelyek a tapasztalati tanuldst,
a személyes atélhetdséget és tudaskonstrualast helyezik a kozéppontba. Erre az elméleti
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hattérre épiil a Fenntarthatdsag tantargy és a Zold Fold oktatdsi program is.

A Fenntarthatosag tantargy kidolgozasa 2020 szeptemberében kezd8dott, és napja-
inkra elkésziiltek a kerettantervek az 5-12. évfolyamok szamadra. Talan kicsit szokatlan,
hogy elészor a kozépiskolas programok sziilettek meg: 2021-ben a 9-10., 2022-ben a
11-12. évfolyam kerettanterve keriilt elfogadasra. 2023-ban kezdddétt el az altalanos
iskoldk 5-8. évfolyama szamadra késziil6 kerettantervek kidolgozasa, és erre épiil majd a
2024-ben elindul6 tankoényvfejlesztés az 5-6. évfolyam szamara. A kozépiskolai keret-
tanterveket figyelembe véve a fejlesztés célja az, hogy tartalmi és szemléleti szempontbol
megalapozza a kozépiskolai fenntarthatdsagra nevelést.

A 9. vagy 10. évfolyamon valaszthatd tantargy alaporaszama 34 dra (heti 1 6rara
tervezve). A 11. és/vagy 12. évfolyamon valasztott tantdrgy alaporaszama Osszesen 68
ora (heti 2 6ra). (1. tablazat)

A 9-10. és a 11-12. évfolyam kerettanterveit attanulmanyozva megallapithat6 az
egymasra épiilés, a tartalmi elemek, a problémateriiletek feldolgozdsanak fokozatos
kiszélesitése és elmélyitése. A tananyagok jellemzdje, hogy egyszerre épitenek a tanulék

9. vagy 10. évfolyam

A fenntarthato fejl6dés jelentése, céljai 2 ora
Onfenntarté természet 5 6ra

Fogyasztas, divat, kikapcsolddas 6 ora
Egészségmegbrzés kornyezettudatosan 6 d6ra
Szoba, éplilet, teleplilés 6 ora

Szabadidé, kdzlekedés, szallitas 5 6ra
Jovokép-alakitas 4 6ra

Osszes éraszam: 34 éra

11. vagy 12. évfolyam

A gazdasagi fejlettség és a fenntarthatésag 6sszefiiggései 12 6ra

Vilagot atfogd és mindenre kiterjedd kdrnyezeti problémak és azok természeti és 16 6ra
tarsadalmi kévetkezményei

Szegény gazdagok és gazdag szegények — a fogyasztoi tarsadalom ellentmondasai 16 6ra

A telepilések fejlddésének fenntarthatdsagi vonatkozasai 14 6ra

Osszefogas a fenntarthaté jévé érdekében 10 6ra

Osszes 6raszam: 68 ora

1. tdblazat. A témakorok és a javasolt oraszdmok dttekintd tdbldzata
(https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_7_melleklet/)
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mindennapi tapasztalataira és el6zetes ismereteire. A 9-10. osztdlyos tananyagban a
hangstly a mindennapokon van. Egyféle beavatas abba, miért is olyan fontos, hogy
kevesebbet fogyasszunk, hogy tudatosan kozlekedjiink pl. biciklivel vagy tomegkozle-
kedéssel jarjunk, hogy vigyazzunk az egészségiinkre, hogy a legtjabb digitalis eszkozok
irdanti vagyunkat kordaban tartsuk, hogy zuhanyozzunk fiirdés helyett, vagy éppen
szelektiven gyujtsiik a szemetet. Ugyanakkor latni kell a dolgok szinét és visszajat, azaz,
hogy nincsenek egyediil iidvozité megoldasok, de mindig a legkisebb karral jarét kell
megkeresni. A sikeres tudasatadas 9-10. évfolyamon elsésorban moédszertani kérdés,
ugyanakkor olyan - a fenntarthatésaggal kapcsolatos — alapismeretek is szerepelnek a
tankonyvben és a munkafiizetben, amelyeket elsajatitdsa mindenki szamara alapvetd
fontossag. A témdak feldolgozasahoz, tanitasdhoz sziikséges természettudomanyos
ismeretek nem igényelnek specidlis szaktudast, ennek is koszonhetd, hogy a tantargy
oktatdsahoz nem feltétleniil kell természettudomanyos végzettséggel rendelkezni a
pedagogusnak. A fenntarthatosag iranti elkotelezddés, a kompetenciafejlesztést kozép-
pontba allitd és a tevékenykedtetést taimogatéd modszertani szemlélet azonban elvaras. A
11-12. évfolyamosok tananyaga mar természettudomanyos dominancidju, érettségire
felkészit6. Ennek tanitdsahoz mélyebb természettudomanyos ismeretekre van sziikség,
és a természettudomanyos tantargyat oktatok egyiittmiikodésére ad lehetdséget.

2024-ben mar vélaszthat6 targyként projektérettségit tehetnek az arra vallalkozok
a fenntarthatésag tantargybol. A vizsgakovetelmények és a vizsgaleirds az Oktatdsi
Hivatal honlapjan elérhet6. A fejleszt6k altal kidolgozott érettségi kovetelményrend-
szere és projektfeladat formajaban torténé megvalosulasa jol illeszkedik a tantargy
sajatos jellegéhez.

UJ TANTARGY - UJ SZEMLELETU TANKONYVEK

A tantervfejlesztéssel parhuzamosan megindult a tankonyvek és a munkafiizetek kidol-
gozasa is. A tankonyvek és a munkafiizetek elkészitésében a téma irant elkotelezett
pedagogusok és fenntarthatdsagi szakemberek vettek részt.

A Z6ld Fold tankonyvekbe belelapozva azonnal felttinik, hogy igencsak eltérnek a
hagyomanyos tankonyvektdl (2. dbra). A kotetek humoros, kicsit talan tankonyvidegen
mufajban késziiltek. Ennek oka a figyelemfelhivas, az érdeklédés felkeltése azért, hogy
a gyerekek kedvet kapjanak arra, mélyebben is foglalkozzanak a fenntarthatdsaghoz
kapcsolodo témakkal, és atérezzék, a jovo az 6 feleldsségiik is.

A 9-10. és a 11-12. évfolyamosok szdmara irt tankonyvek stilaris és szemléleti hason-
l6sagaik ellenére is kiillonboznek egymastdl. A 9-10. osztalyos tankonyv leginkabb egy
magazinra emlékeztet, amelyben a kézponti témakhoz, ,,cikkekhez” sok ,,szines hir”, azaz


https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/kozismereti_vizsgatargyak_2024tol
https://kekbolygoalapitvany.hu/oktatas/zold-fold-tankonyv-es-nevelesi-oktatasi-program/zold-fold-tankonyv-9-es-10-evfolyamosok-szamara/

2. dbra. Egy oldalpdr a Z5ld Fold 9-10. tankonyvbél (Benicsek M. at al. 2021, pp. 39-40.)

érdekes kiegészités kapcsolddik. A nagyobbak szamara késziilt tankonyv enciklopédia
jellegti, azaz a fenntarthatdsaggal kapcsolatos témakoroket a lehetd legtobb szempontbdl
megkozelitve, az ismereteket rendszerezve és kapcsolataikat bemutatva dolgozza fel.
Bar ebben a tankdnyvben is kiemelt szerepet kap a szemléletformalds, az el6z6 kotethez
képest joval nagyobb aranyban jelennek meg Uj ismeretek. Ezt timasztja ala az egyes
fejezetek végén megtalalhato, az ismereteket rendszerezd, lényegkiemel6 6sszefoglalas is.

Ko6z0s vonas, hogy mind a két konyvben sok, tanuldi tevékenységre épitd, érdekes,
az iskola vildgan tulmutato feladatot taldlunk. Gyakoriak az esetleirasok és az ezekhez
kapcsolodo feladatok is. Mindkét tankonyv sajatos hangulatu, karikatdraszerd, helyen-
ként meghokkenté abrdkkal segiti a tanulok szemléletének formaldsat. Szintén kozos
jellemzdje a tankonyveknek, hogy lehetdséget adnak a pedagdgusoknak arra, az osztaly
érdekl6désének, a helyi sajatossagoknak megfeleléen valogathassanak a témak kiilon-
boz6 feldolgozasai, illetve az ezekhez kapcsolodo feladatok kozott. A munkafiizetekben
is elsésorban a tanulok kreativ problémamegoldasara épit6 feladatokat talalunk. Sok a
tovabbi kutatast, ismeretgyjtést igényld feladat, de szép szammal talalunk 6nallo6 véle-
meényalkotasra 6sztonz6 kérdéseket is.

Elkésziilt a 9-10. és a 11-12. évfolyamos tankonyvek angol nyelvii forditasa is,
amelyet elsGsorban a két tanitasi nyelvli gimnaziumok tanuléi forgathatnak haszonnal.
A tananyag ujszer( tartalmi és szemléleti vonasai indokoltak, hogy a tankényvekkel


https://kekbolygoalapitvany.hu/oktatas/zold-fold-tankonyv-es-nevelesi-oktatasi-program/zold-fold-tankonyv-11-es-12-evfolyamosok-szamara/
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parhuzamosan elkésziiljenek a tandri kézikonyvek (3. abra), amelyek moédszertani ajan-
lasokat és a tandrai munkat segité mintadraterveket is tartalmaznak. A tandri segédletek
az Oktatasi Hivatal Tankonyvkatalogusabol pdf formatumban le6lthetdk.

FENNTARTHATOSAG A SZAKKEPZESBEN

2022-2023. tanévben a szakképzés szamara is megkezdédott a Zold Fold program
fejlesztése. 2022-ben elkésziilt a szakképzo iskolak 9. évfolyamosainak szant tankonyv
és munkafiizet. A kotet a gimndziumok 9-10. évfolyamosai szdmadra késziilt tananyagot
veszi alapul, de a szoveget és a munkafiizet feladatait a szerzok a szakképzés igényeihez
igazitottak. Ezért nagyobb teret kaptak a munka vilagahoz, a munkahely mindségéhez

Zild Fold TANARI KEZIHONYV

Ao €

A TERMESTETES ERDI:
{K0UDGIAI EGES2

Tandcsok infografika készitéséhez ajnlott weboldal:
https://www.hogyankell.hu/Infografik3C3%A1t_kICI%ATs2%C3I%ADenI (letdités ideje: 2021. 02.
01)

e) 5 perckviz
A szerepjaték, a projekt vagy | S perc kviz
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Forrés e

A feladat helye a tanftds A jaték a rahangolashoz nydjt segitséget.

A feladat idSigénye (perc, 5 perc
6ra, nap)

3. dbra. Részlet a tantdrgy oktatdsdt segité médszertani kézikonyvbol
(https://www.tankonyvkatalogus.hu/csatolmanyok/Zold_Fold_tanari_kezikonyv_vegleges.pdf)


https://www.tankonyvkatalogus.hu/site/kiadvany/OH-FNT910TA
https://www.tankonyvkatalogus.hu/csatolmanyok/Zold_Fold_tanari_kezikonyv_vegleges.pdf

kapcsolodo példak és feladatok. A kotet célja — hasonloan a gimnaziumihoz - a szemlé-
letformalds, a tenni akaras és a tenni tudas fontossaganak felismertetése. A tankonyv
varhatéan a kovetkezo tanévtdl lesz elérhetd digitalis formaban.

2023-ban késziiltek el a szakképzésben 11-12. évfolyamon tanuldok szdmadra az
ugynevezett dgazati flizetek mind a 25 szakképzési agazat szamara. A fiizetek elsé része
egységes, és a fenntarthatosag altalanos kérdéseivel foglalkoznak. Ezt koveti az agazat-
specifikus rész, amelyben az adott dgazat fenntarthatdsaggal kapcsolatos kérdéséit jarjak
koriil a szerzdk, az anyag- és energiatakarékossag lehet6ségein tul kitérnek pl. a fenn-
tarthato értékesitésre, szolgaltatasra, az iroda vagy a mtihely kornyezetbarat kialakita-
sara, az egészséges munkahely fontossaganak kérdéseire is. A fiizetek pdf formatumban,
online lesznek elérhet6k a tanuldk szamara, vélhetéen a 2024-2025-6s tanévben.

Jelenleg a e-KRETA rendszeren keresztiil még csak a szakképzésben tanitok és
tanulok érhetik el a Z6ld Fold 9-10. tankonyvhoz késziilt digitalis tananyagot, ami olyan
témdkkal foglalkozik, amelyek kiegészitik a tankényvet, ugyanakkor 6nalléan is kerek
ismeretrendszert alkotnak. Ezért az egyarant alkalmas a tankonyv haszndlata melletti
és a tankonyv nélkiili - akar 6nallé tanulds formdjdban - torténé feldolgozasra is. A
feladatok a tanulok aktiv kozremiikodésére épitenek, a tananyag feldolgozasat anima-
ciok, rovid videofilmek és az elsajatitdst ellen6rzé feladatsorok is segitik. Az e-tananyag
varhatdan 2024 szeptemberétdl lesz elérhetd a koznevelés szamara is.

TOVABBKEPZESEK

A fenntarthatdsag nagyon dsszetett, komplex téma, a jovonket veszélyeztetd problémak
megértéséhez rendszerszemléletre, sokrétii el6zetes tudasra van sziikség. Ez pedig a
pedagogusoktdl is komoly felkésziilést igényel. Ezért a programfejleszték a Zold Fold
program iskolai bevezetését pedagogus-tovabbképzések kidolgozasaval is segitették. A
9-10. és a 11-12. osztalyos tananyag feldolgozasat egy-egy 30 oras akkreditalt képzés
tamogatja. A képzések az elméleti alapozas mellett az egyes témak tandrai feldolgoza-
sdhoz adnak otleteket, mddszertani segitséget. A 11-12. évfolyamos képzés kiilon foglal-
kozik az érettségire torténd felkészitéssel is. A képzésekhez mindkét esetben terepi,
illetve iskolai tanitasi feladatok is kapcsolddnak. 2024-t61 a két képzés anyagat 6tvoz6 60
oras akkreditalt képzést is elvégezhetnek az érdekl6dé pedagégusok. Ezek a tovabbkép-
zések (4. abra) nagyon népszertiek a pedagdgusok korében, a sok jelentkezd és a képzé-
sekkel kapcsolatos visszajelzések pedig egyértelmtien igazoljak, hogy a pedagogusok
elkotelezettek a fenntarthatdsag szemléletének, illetve az ismereteknek az atadasaban.
A tovabbképzéseket elvégzé kollégik automatikusan tagjai lesznek a Zold Fold
klubnak. Ok minden hénapban online talilkozé keretében oszthatjék meg a tanitdssal
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4. abra. Otletborze a tandrtovabbképzés iskolai gyakorlatdn
(Foto: Kapds G. https://www.alapertekek.hu/galeria)

kapcsolatos tapasztalataikat, illetve vehetnek részt szakmai tajékoztatokon. 2023-ban
mar arra is lehetdség nyilt, hogy az arra vallalkoz6 pedagégusok bemutatd orak kere-
tében mutassak meg, hogyan tanitjak a tantargyat.

Tudjuk, hogy egy-egy 0j oktatasi program bevezetése egy intézményben akkor lesz
sikeres, ha azt az iskolavezetés mellett a tantestiilet egésze is tamogatja. Ezt segiti az
az 5 ords, a tantestiiletek szamara 6sszeallitott szemléletformalé tréning, amely akar
egy nevelési értekezlet keretében is megvalosithato. A pedagoégusok fenntarthatdsaggal
kapcsolatos ismereteinek bévitését, a modszertani megujulast, a j6 gyakorlatok megosz-
tasat segiti az évente megrendezésre keriilé Zold Fold konferencia is. 2023 8szétdl van
lehetdség a fenntarthatdsag elvének komplex alkalmazasara, a Fenntarthatdsdg tantargy
oktatdsara és az abbol torténd érettségiztetésre felkészitd pedagoégus szakvizsga szak-
irdnyu tovabbképzés elvégzésére. A képzés célja olyan pedagogusok képzése, akik
alapvet6 rendszerdinamikai, természettudomanyi, tarsadalomtudomanyi, gazdasagi
és korszert oktatasmodszertani kompetencidkkal rendelkezve képesek a fenntarthat6
fejlédést kozéppontba allitd oktatds megvalodsitdsara. A képzés jelenleg két egyetemen
(Pannon Egyetem, Budapesti Miiszaki Egyetem) folyik.


https://www.alapertekek.hu/galeria

FENNTARTHATOSAG AZ ISKOLAI GYAKORLATBAN

A fenntarthatdsag tantargyat az iskoldk a szabadon valaszthat6 dérakeretiik terhére tanit-
hatjak a 9-10. valamint a 11-12. évfolyamon. Ha az iskola a tantargy oktatasat vallalja és
hasonloképpen az érettségire torténd felkészitést is, akkor ezt az intézmény pedagogiai
programjaban is rogziteni kell. A tantdrgyat a jelenlegi szabalyozas szerint 9-10. évfolyamon
az tanithatja, aki pedagogus-munkakor betoltésére jogositd szakképzettséggel rendelkezik,
tovabba szakiranyu tovabbképzés vagy legalabb hatvanoras pedagogus-tovabbképzés kere-
tében elsajatitotta a tantdrgy oktatasahoz sziikséges elméleti és modszertani ismereteket. A
11-12. évfolyamon a tanitas feltétele a matematikatanari, torténelemtanari, kornyezettan
szakos tanari, a természettudomany és f6ldrajz tanulasi teriilet tanitdsara feljogosité szakos
tanari végzettség és szakképzettség (401/2023. (VIIL 30.) Korm. rendelet).

Az iskolak egy részében nincs arra lehetdség, hogy 6nallo tantargyként jelenjen meg a
fenntarthatosag. Arra azonban béven van mdd, hogy ezekben az iskolakban a természet-
tudomdnyos tantdrgyak tartalmahoz kapcsoléddan, de akar magyar- vagy torténelemoran
megjelenjenek a fenntarthatésag tananyagdnak kapcsolodd elemei. A testnevelésoran
téma lehet az egészséges életmadd, angoloran pedig az angol nyelvi tankonyv feladatait
oldhatjak meg a diakok. Nagyon sok lehet6ség kinalkozik tehat a fenntarthatdsag beépité-
sére, persze ilyen esetekben joval nehezebb feladatot jelent a pedagogus szamara az dssze-
fiiggések, az ok-okozati kapcsolatok felismertetése és megértetése a tanulokkal.

Bar szamtalan jel mutat arra, hogy kérnyezetiink allapota tovabb romlik, ami miatt
egyre siirgetGbb az Osszefogas és a cselekvés, ezzel egylitt a tananyagok keriilik a rioga-
tast, inkabb a lehetdségekre, a jo példdkra, a konstruktiv megoldasokra helyezik a hang-
stlyt (5. abra). A tanitds modszere az élménypedagdgiai hagyomanyokra épit, azaz tevé-
kenységkozpontu és kritikai gondolkodésra sarkall. Sok a beszélgetés, a vita, a kozosen
megoldandé projektfeladat. A fenntarthatésagnak kozponti eleme, hogy egymas érde-
keire is tekintettel kell lenni, ezért a szocialis kompetencia fejlesztése az oktatas egyik
kozponti kérdésévé valik.

ZARO GONDOLATOK

Sokszor felmeriil a kérdés: kell-e egyaltalan a fenntarthatosagot tanitani az iskolakban?
Kell-e egy Gjabb tantdrgy azamugy is tulterhelt tanuloknak (és pedagdégusoknak)? A valasz
egyértelmten igen! , A fenntarthatésagot tanitani majdnem annyit jelent, mint az életet
tanitani a maga komplexitdsaban. Azonosulni kell egy ujfajta értékrenddel, egy megval-
tozott jollét (well-being) fogalommal, és fel kell késziilni az ehhez sziikséges napi rutinok
atalakitasara” (Zold Fold program https://www.alapertekek.hu/pedagogiai-program/).
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Tudatos Visarlok Egyesiilete

A 2002-ben alakult szervezet azon dolgozik. hogy felkutassa, kiprobal-
ja és artékelje az etikus és kidrnyezetbarat életmed megoldasait. ezal-
tal mindenki szamara lehetdvé tegye az informaladast, hogy tajek

tudjon valasztani és vasarlasaval is timogassa a fenntarthatasagot. lgy
a tudatos fogyasztas eldsegitésével a cégekre is hatast gyakorol, hogy 8k
is elmozduljanak a fenntarthate termekek eldallitasa fela.
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5. dbra. Példdk a fenntarthatésdgot szolgdlé dsszefogdsra a 11-12. évfolyamos Zild Fold tankonyvben
(CzipPAN K. et al. 2022, 252. p.)
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