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ABSTRACT

Following a brief description of the laws that formed the educational basis for
the use of globes in schools, the history of the Hungarian globes, including Earth
and celestial globes produced by the most important makers and publishers in
different periods is reviewed. The paper briefly describes the Virtual Globes’
Museum founded in 2007, with special respect to some peculiar globes, and
presents its various uses in education. It is drawing attention to the importance
of using the globe as a tool in creating a comprehensive picture of our Earth
in the students’ mind so that the globe should not only be used as a decorative
element of apartments, but also as a useful device in the acquisition of geogra-
phical and historical knowledge.
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BEVEZETES

Az E6tvos Lorand Tudoményegyetem Térképtudomanyi és Geoinformatikai Tanszékén
e tanulmany iréjanak vezetésével és Gede Matyas miszaki kozremikodésével 2007-ben
keriilt sor a Virtudlis Globuszok Mizeuma (VGM; http://terkeptar.elte.hu/vgm; http://
vgm.elte.hu) megalapitdsara, amelynek célja elsésorban a hazankban, illetve a kiilfoldon
megjelent, magyar szerz6khoz (is) kothetd f6ld- és éggombok nagyithato, kisebbithetd,
forgathatd 3D-s modelljeinek kozzététele, kiegészitve a globuszokhoz kapcsolddo legfon-
tosabb informaciok leirasaval.

A feldolgozas a foldgombok térképi anyaganak nagy felbontast szkennelésével nyert,
vagy ha ilyen nem allt rendelkezésre, akkor globuszokrdl készitett fényképfelvételek
feldolgozasaval eléallitott digitalis képek georeferalasaval tortént. (A georeferalas leegy-
szer(isitve a papir alapu térképeken szereplé pontok koordinatdinak modern szami-
togépes térinformatikai rendszerekbe val¢ illesztése). A program soran szamos hazai
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és kiilfoldi helyszinen talalhat6 foldgombot dolgoztunk fel, és tobb magangytjtemény
tulajdonosa is hozzdjarult, hogy a birtokaban levé - gyakran madshol el sem érhet6 -
példanyokat rendelkezésiinkre bocsassa.

A foldgomb a bolygénk kicsinyitett képét a kartografia modszereivel leiro, és ily
moddon a térképet olvasni tudé emberek szamara a Folddel kapcsolatos informaciok
ataddsat szolgald egyik lehetséges eszkoz. Természetesen ahogy a térképek esetében
beszélhetiink domborzati (természetfoldrajzi, népszertien hegy-vizrajzi), politikai és
tematikus térképekrol, ugyanugy a foldgombok esetében is, hiszen a foldgomb is egy
térkép, csak nem sikban, hanem egy gomb feliiletére vetitve. A foldgombok mellett meg
kell emliteni az éggomboket is, illetve vannak az in. gytirtis gombok (mds néven gytris
tekék vagy armillaris szférak, lényegében korgytriikbdl allo csillagaszati eszk6zok) is,
amelyek az égi és foldi koordindtarendszer {6 alkotoit egyardnt abrazoljak (1. abra).

A £61dgombok esetében is van értelme méretaranyrdl beszélni, ami leirja a valos és az
abrazolt foldfelszin kozotti szamszert Osszefliggést, az éggdmbok esetében azonban ezt
a fogalmat nem hasznalhatjuk. Az éggombok esetében ugyanis a végtelen Vilagegyetem
képének gombre torténd vetitésérdl van szo. A fold- és éggombok jellemzésének fontos
szempontja tovabba a gombatmérd, amit régebben hiivelykben (colban, vagy régiesen
irva zollban) mértek, ma azonban rendszerint centiméterben adunk meg.

A kezdeti idészakban a globuszok (f6ld- és éggombok, valamint gytirlis gombok
egyarant) egyedi vagy kis példanyszamban el6allitott, igényes kiviteli, nagyon draga
eszkozok, illetve tudomanyos (csillagaszati) miiszerek voltak, amelyek értékiik és aruk
miatt is elsésorban kiralyi és nagyuri csaladok vagy alkalmazasukban all6 csillagaszok

1. dbra. A Blaeu-féle fold- és éggombpdr, valamint egy gyiiriis teke (foté: Nemes Zoltdin)



(nem ritkdn csillagjésok) és nagy hajoézasi vallalkozasok szamara késziiltek. Szolgaljon
itt példaként a BLaru-féle fold- és éggombpar az 17. szazad els6 felébol, amelyek az
Orszagos Széchényi Konyvtdr zirci Reguly Antal Miemlékkonyvtaranak féltve érzott,
restauralt darabjai; Kalocsan pedig az Erseki Palotaban a F8székesegyhdzi Kényvtar
gyljteményében egy nagyon jo allapotban megdrzott, Bécsben a 19. szazad elején készi-
tett gytirls tekét lathatunk (1. abra).

A késibbiekben a fold- és éggombok nagy példanyszamban torténd eldallitasahoz
és forgalmazasdhoz elsésorban a taniigyi vagy oktatdsi torvények megalkotdsa jarult
hozzd, ami viszont egyiitt jart a gyartasi technoldgia megvaltozdsaval, a hozzaférést
elérhet6vé tevo arral, s ezek kovetkezményeként természetesen az egyszer(ibb, kevésbé
igényes kivitelezéssel is.

AZ OKTATAS TORVENYI SZABALYOZASANAK VALTOZASAI ES A FOLDGOMBOK
ELSO MEGJELENESE AZ ISKOLAKBAN

Ha csupan csak felsorolasszertien emlitjiik a hazai oktatast érinté rendeleteket és
torvényeket a régebbi iddszakbol, akkor mindenekel6tt MARIA TEREZIA 1777-es Ratio
Educationis rendeletérdl kell emlitést tenni, amelynek lényege, hogy az allam elsé izben
szabalyozta az oktatasiigyet. 4 év elemi iskola, 3 év kisgimndzium, 5 év fégimnazium,
2 év akadémia és 4 év egyetem lett ekkor a teljes képzési rendszer felosztasa (azonban a
tankotelezettséget — bar a rendelet targyalta — kotelezové csak EOTVOSs JOZSEF 1868. évi
népoktatasi torvénye tette a 6-12 éves korti gyermekek szamadra). A Ratio Educationis
kapcsan meg kell emliteni, hogy az oktatasiigy szabalyozasat kezdetben az egész biroda-
lomra egységesen tervezték. El6szor a népoktatast rendezték 1774-ben, és az 1760-ban
felallitott udvari tanulmanyi bizottsag a gimnaziumok reformjardl is tanacskozott. A
magyar udvari kancelldria képviseletében URMENYI JOZSEF (1741-1825) tandcsos 1776~
ban bemutatott a kiralynének egy Magyarorszagra és kapcsolt részeire vonatkozoan
kidolgozott kiilon tanulmanyi rendszert, amelyet kiegészitésekkel a kirdlyné egy évvel
késébb jovahagyott. Ez a rendelet 1806-ig volt hatalyos, ekkor sziiletett az I. FERENC
kiraly nevéhez kéthet6 I1. Ratio Educationis rendelet, amely csak kisebb médositasokat
tartalmazott. Ennek a taniigyi rendeletnek egyik érdekessége volt, hogy a gimnaziumi
oktatasban tulterhelésre hivatkozva csokkentette a tantdrgyak szamat, és az egy napra
es6 tanitas idejét 6t orardl négyre szallitotta le. A kovetkezd jelentds valtozas 1844-
ben kovetkezett be, amikor a magyar nyelv hivatalossa valt, és ezzel megjelent az igény
az oktatds minden szintjén a magyar nyelvli tankonyvekre, taneszkozokre. Az 1848-
1849-es szabadsdgharc bukasat kovetd kozel két évtizednyi osztrdk onkényuralom
alatt azonban a magyar oktatasiigy jelentés hatranyokat szenvedett el, csak az 1867. évi



kiegyezést kovetden javult a helyzet. Az 1868. évi népoktatasi torvény a foldrajztanitast
a népiskolatdl kezdve az oktatas minden szintjén kotelez$ tantarggya tette, és a fold-
rajzszertarak kotelezd tartozéka lett a f6ldgomb, s6t az alapvetd csillagaszati foldrajzi
elemeket gyakorlatiasan bemutato telliriumok is ajanlott taneszkozzé valtak.

A II. vilaghaborut kovetden a siirlin bekovetkezd taniigyi ,reformok”, tantervi
modositasok végigkisérik az id6szakot egészen napjainkig. Ami az iskolai f6ldgombok
szerepét illeti, kezdetben ,gyartasuk” az 1945 el6tt nyomtatott glébuszok legfon-
tosabb tartalmi valtozasainak (pl. orszagnevek, hatdrok modosulasa) atvezetésével
(lefedés, kézi rajz, feliiliras) folyt. A tartalmi feliilirassal késziilt gombok az elnagyolt
kézimunkan tul a foliilragasztott kolofonokrol is konnyen felismerhetdk, rajtuk a
Févdrosi Neon Foldrajzi Tanszerosztdlya megiras szerepel. 1954-t6l 4j kiadasok is
napvildgot lattak, amelyek névrajza FiUs1 Lajos nevéhez kothetd. Az 1954-ben alapi-
tott Kartogrdfiai Villalatnak csak az 1967-es, modositott alapitd okirataba keriilt be az
iskolak ellatasat szolgalo tobbi térképészeti termék (iskolai atlaszok, falitérképek stb.)
mellé a foldgomb is.

A MAGYAR NYELVU OKTATASI FOLDGOMBOK

Nyilvan nincs itt mod arra, hogy részletekbe menden targyaljuk a magyar nyelvi
foldgombok kiaddstorténetét, illetve hogy bemutassuk az egyes globuszok tartalmat,
inkabb csak felsorolasszertien adunk kozre egy ,.globuszkatasztert”, utalva arra, hogy a
Virtualis Globuszok Muzeumadban hol keresheti fel ezeket az érdekl6d6, azaz megadjuk
a VGM-azonositokat. Ott a legtobb esetben az adott glébuszra vonatkozd, részletes
informaciok is megtaldlhatok (szerzok; kiado; kiadas helye, ideje, a gomb tematikus
tartalmdnak részletes leirdsa stb.).

Az oktatds szdmara késziil6 f5ldgombok sordt hazankban a Bupar Ezsa1As vezette
rézmetsz6, togatus didkok dltal az 1800-as évek legelején Debrecenben készitett két
kéziratos magyar nyelvli f6ldgomb nyitja meg: 1801-1803-bdl egy 25 cm-es (ID 125),
1803-1804-bdl pedig egy 32 cm atmér6jli (ID 125). A kovetkezé Nagy KAroLy 31,65
cm atmérdjii fold- és éggombparja 1840-bdl (ID 29, 89, 163, 90). Ezek mar nyomtatasban
is megjelentek, kifejezetten oktatasi célra késziiltek, a jelentésebb iskoldk szerte az
orszagban ingyen (!) igényelhették, koszonhetSen a finanszirozé BATTHYANY KAZMER
nagylelkiségének. A f6ldgombot 1850 koriil ujra kiadtak (ID 104). Bar nem oktatasi célu
foldgomb, mégis emlitést érdemel PERCZEL LAszLO nagyméretd, 127,5 cm atmérdjt,
1:10 milliés méretaranyt kéziratos foldgombje, amely a Komarom megyei Kéml6don
1862-re késziilt el (eredeti, digitalis virtudlis és — nem teljes - ujjasziiletett miivészi
hasonmasai: ID 76, 110, 153 és 159).



Az iskoldk foldgombokkel valo ellatasara sziikségesnek latszott kiilfoldi gombok
magyar nyelvii kiadasa is. Két jelentds cég, a pragai Felkl — amely késébb mar a
Pragédhoz kozeli Roztokyban mitikodott Felkl és Fia néven -, illetve a berlini Schotte
nevéhez fliz6dnek a magyar nyelvi globuszkiadasok. Ehhez természetesen sziikség volt
névanyaguk és felirataik magyaritasara, amiben nagy szerepet jatszott HUNFALVY JANOS
(1820-1888), a magyar tudomanyos foldrajz egyik megalapitdja (ID 44, 103 és feltehe-
téen ID 86). A kés6bb megjelent Gonczy-féle foldgombokkel parhuzamosan egészen az
1880-as évekig jelentek meg Felkl-Hunfalvy-féle globuszok (idérendi sorrendben: ID
131, 37, 45, 49).

Nagy véltozast jelentett az emlitett 1868. évi népoktatasi torvény megjelenése és
GONczy PAL (1817-1892) oktatasiigyi allamtitkdr tevékenysége. Hivatalviselése idején
1869-1872 kozott a magyar kormany tobb mint hatezer darab f6ldgémbot osztott szét
az allami iskoldk kozott. A globuszok ettél kezdve valtak a hazai foldrajzoktatas alapvetd
segédeszkozeivé. GONczY maga komoly szerepet vallalt f6ldgombok magyaritasaban is,
mind a Felkl (ID 54, 149, 137, 162), valamint Felkl és Fia (ID 46, 144, 98, 100, 97, 105, 106),
mind a Schotte cég (ID 158, 56, 99, 168, 107) esetében. Emellett 1868-1870-b61 két Felkl-
Gonczy-féle éggombot is ismeriink: egy 15,8 cm-est (ID 109) és egy 21,7 cm-est (ID 88).
Barmily fontos szerepet is jatszottak ezek a foldgombdok az oktatasban, azt latni kell,
hogy névrajzuk kivételével nem magyar szellemi termékek, és a sok hibatél hemzsegd
magyar névrajz azt is mutatja, hogy az egymast kovetd kiadasokkor eldirt javitasokat
sem végezték el kell6 gondossaggal a kiadoknal.

Uj szint, igazi attorést és oridsi minSségbeli elérelépést hoztak KoguTowicz MANG
(1851-1908) foldgombjei. Az altala 1890-ben alapitott és 1901-t6l Magyar Foldrajzi Intézet
Rt. néven miikodé véllalat 25,5 cm (ID 58, 17, 118, 18) és 51 cm (ID 23, 24) atmérdju
politikai-domborzati f6ldgomboket adott ki. Globuszain az szerepel, hogy késziiltek ,,A
vallas és kozoktatastigyi m. kir. minister megbizasabol”. Az alapité 1908-ban bekovet-
kezett halala utan fia, Kogutrowicz KAROLY (1886-1948) vette 4t az Intézet vezetését,
akinek a nevéhez ,globuszfronton” egy 25,5 cm-es éggomb fiiz6dik 1909-bdl; ez volt
a masodik, és egyben utols6 magyar szerkesztésti éggomb (ID 118). A habort utdn az
intézet a globuszkiadas szempontjabdl hattérbe szorult, Kogutowicz Karoly is tavozott
az intézetbél. A VGM-ben csupan még egy, az Intézetben késziilt, 1938-ban kiadott 18
cm-es f6ldgombot taldlunk (ID 94).

Az 1927-ben TURNER ISTVAN (1900-1974) altal alapitott Dombormiivii Térképészeti
Miiintézet 1930-tol készitett foldgomboket is (ID 157, 127). A megjelent 32 cm-es
domborzati f6ldgombaokon feltiintették az orszaghatarokat, a jelentds telepiiléseket és a
tengeraramldsokat is. A rajtuk szereplé engedélyszamok arra utalnak, hogy oktatasi célra
késziiltek. Neves alkotdstab allt ossze a globuszok készitéséhez: Kogutowicz KArRoLY



(szerkesztés), TURNER FERENC (tervezés, rajz), TURNER ISTVAN (gyartds), a Magyar
Kiralyi Allami Térképészet (nyomtatds) és KOkar Lajos (kiadds). Parhuzamosan jelent
meg a globusz dombormiivii valtozata (ID 124), majd 1937-ben orszagszinezéses (poli-
tikai) valtozata arnyékoldasos domborzatrajzzal (ID 128). TURNER kisebb dtmérdji, 17
cm-es (ID 93, 95, 123), 20,5 cm-es (ID 87) és 25 cm-es (ID 96) gomboket is szerkesztett.
Ezek névrajzanak osszeallitéjaként TAKACS JOZSEF szerepel, a sokszorositdst végzd intéz-
mény Uj neve pedig Magyar Kirdlyi Honvéd Térképészeti Intézet lett. A globuszsorozat
legnagyobb darabja az 1942-es, 40 cm atmér6jii domborzati-politikai f6ldgémb (ID 92).

ATl vilaghaborut kévet6en az allamositott Turner-féle intézetbdl létrehozott Févdrosi
Neon Foldrajzi Tanszerosztdlya régi nyomatok felhasznaldsaval az el6bb ismertetett
kiillonboz6 atmérdjii és tartalmu globuszfajtdk mindegyikét tjra kiadta. A foldgomboket
(ID 139, 146, 147, 148) a legfontosabb véltozasok kézi megirasaval vagy feliilragasztasaval
allitotték eld, a termékeket az Allami Konyvterjesztd Vallalat térképboltja forgalmazta az
1950-es évek elején. Az Gj foldgombsorozat elsé darabjai 1953-ban késziiltek el, a szer-
kesztésben munkatarsként Fs1 Lajos vett részt. A 11, 20, 25 (ID 170) és 40 cm-es termé-
szeti és politikai foldgomboket 1957-ig folyamatosan kiadta az emlitett Neon Villalat,
majd az Iskolai Felszereléseket Ertékesitd Vdllalat (IFERT). 1957-t6] csak iskolai célokra
szolgald 40 cm-es glébuszokat hozott forgalomba az IFERT.

Az1954-ben létrehozott Kartogrdfiai Villalat az 1960-as évek kozepére tudta megterem-
teni az onallo foldgombkészités technikai-technologiai feltételeit. Az 1965-1966 folyaman
kisérleti jelleggel beindult gyartasi folyamat alapjaiban az évek soran nem valtozott, mégis
igen jelentés eredményeket sikeriilt elérni mind a f6ldgémbok tartalmi szinvonala és eszté-
tikus megjelenése, mind a kiadas atlagos évi példanyszama tekintetében. Utdbbit jellemzi,
hogy a kezdeti idészak évi 1500 gombjével szemben 1982-ben — amikor a kiadas maximalis
példanyszamot ért el - mar mintegy 62 500 darab volt az elkésziilt {6ldgémbok szama, de
hosszabb id6szak atlagat tekintve is megkozelitette az évi 45 000 példanyt.

Az 1960-as évek masodik felében haromféle (13 cm atmérdju politikai, 25 cm-es poli-
tikai és a 25 cm-es ,atvilagitds”) magyar nyelvli gomb keriilt piacra, az 1980-as évek
masodik felében pedig a kindlat mar 6t kiilonbozé (16 és 25 cm-es politikai, illetve
domborzati, és a 25 cm-es ,atvilagitds”) gomb volt. Ezeket mar 21-féle (5 magyar, 5 cseh,
4 angol, 4 német és 3 lengyel) nyelvi valtozatban adta ki a vallalat sajat kiadvanyként.
Ezen feliil az Orszdgos Tanszergydrtd és Ertékesitd Vdllalat (TANERT) megrendelésére a
mindenkori sziikségletek szerint késziilt 6t kiilonbo6z6 (16 és 40 cm-es domborzati, 10 és
40 cm-es politikai, valamint ugyancsak 40 cm atmér6jt, szétszedhetd, a Fold szerkezetét
modellezd) gdmb, hatféle (5 magyar és 1 angol nyelvii) véltozatban. A TANERT féként
az iskolak foldgombigényének kielégitését szolgalta, a 10 cm atmérdjii globusz magyar és
angol nyelvi valtozatat azonban a nagykozonség szamara gyartatta.
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KET JELENTOS FOLDGOMB, MAIG MODERN TARTALOMMAL

A fentebb emlitett gombok koziil a tovdbbiakban kettét mutatunk be részletesebben.

A 25 cm atméréji domborzati f6ldgombok

Bizonyara meglep6 és szerénytelen alli-
tasnak tdnik, hogy a szilard foldfelszin
abrazolasa szempontjabdl olyan egységes,
a korszer( ismereteknek megfeleld, azokat
jol Kkifejez6 abrazolas nem sziiletett a
magyar térképészetben az 1980-as évekig,
mint amilyen tartalommal a jelen tanul-
many szerzdje altal szerkesztett (MARTON
M. 1985), a Kartografiai Vallalat éltal
1987-ben kiadott, 25 cm atmérdji
domborzati (hegy- és vizrajzi) foldgomb
(2. 4abra) megjelent. A nagykozonség
szamara késziilt gomboket négy — magyar
(D 41), angol (ID 75), német (ID 5) és cseh
(ID 64) - nyelvi valtozatban adtak ki.

A domborzati (hegy- és vizrajzi)

1 e 1 . . 2. dbra. A 25 cm-es domborzati foldgomb német
f6ldgombok hipszometrikus (azaz valtozata 1987-bél (foté: Nemes Zoltin)

magassagiréteg-szinezésii) szarazfoldi és

batimetrikus (azaz mélységiréteg-szinezésli) tengeri domborzatabrazolassal késziiltek,
amelyeken mind a szarazfoldi, mind a tengeri domborzat dbrazolasa arnyékolassal
(szaknyelven summerrel) egésziilt ki. Modern tengerfenék-abrazolasat tekintve vilagvi-
szonylatban is az els6k kozott emlitendd a nagykozonség szamara késziilt kartografiai
termékek soraban. Ez a feldolgozas tette lehet6vé a foldfelszin egészének, a szarazfol-
deknek és a tengervizzel fedett teriileteknek egységes szemlélettel bird, egyenrangu
abrazolasat (3C. abra) a korabbi feldolgozasokkal szemben (3A. abra); a mélységabra-
zolas szempontjabol a korabeli Nagy Vilagatlasz (3D. abra) hasonlé méretardnyu 6ceani
térképlapjai tartalmi részletességét is messze meghaladta.

A f6ldgomb 30°-os, papirra nyomtatott gombszegmensek (,,kétszogek”) és 10°-nyi
foldrajzi szélességet lefedd ,,pdlussapkak” hordozégombre kasirozasaval készilt. A
két félgombbdl Gsszeragasztott hordozogomb mianyagbol (atlatszé sztirol) késziilt, ez
tette lehetdvé, hogy atvildgitos valtozatban is forgalmazhassék. Abrazolasat tekintve a
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3. dbra. Az Atlanti-6cedn ugyanazon teriilete az A) 40 cm-es tandri domborzati foldgombon (1981); B) a
mintafeldolgozdson (1984); C) a 25 cm-es gombin (1987); és D) az 1985-ben megjelent Nagy Vildgatlaszban

szarazfoldi domborzat hipszometrikus szinezésti, a magassaggal sotétedd, sziirke arnyé-
kolassal (summerrel) kombinalva. A jégfelszini domborzatrajz, illetve a gleccserrajz
idomvonalai sotétkék szintiek. A tengeri domborzat dbrazoldsa a mélységgel sotétedik,
ugyancsak sziirke arnyékolassal kiegészitve, kifejezGvé téve a tengerfenék-domborzati
formak bemutatasat. A nyomasi szinek koziil a tortsarga szin alkalmazéasa lehet6vé tette
a tengeri teriileteken a kontinentalis lejt6 és a hatsagvidék, a tengerfenék-domborzat
abrazolasa szempontjabol fontos két nagyszerkezeti elem kiemelését, valamint elkiiloni-
tését a mélytengeri medencék teriiletétél. Igy tehat az 6cednok nagyszerkezeti egysége-
inek (a kontinensperemi, a mélytengeri és a hatsagi tertileteknek) kittiné megkiilonboz-
tetésére nyilt mdd vizualisan anélkiil, hogy barmilyen, az egységes domborzatabrazolast
megzavaro tobblet rajzelemet kellett volna alkalmazni.



A 40 cm atméro6ji szétszedheto szerkezeti-morfologiai Fold-modellek

Bar a fentebb ismertetett f6ldgomb nem
oktatasi célra késziilt, s6t az elkészilt
gomboket a vallalat kiilkereskedelmi
osztalya kizdrolag kiilfoldon forgalmazta,
mégis egy szerencsés véletlen kovetkez-
tében a tengereket abrazold tartalma
fontos szerepet jatszhatott az oktatasban
is egy masik foldgombnek koszonhe-
téen. Ennek otlete HAjpu Lajos (1941-
2010), az akkori debreceni Kossuth Lajos
Tudomdnyegyetem Gyakorlé Altaldnos
Iskoldja  szakvezetd tandra nevéhez
fiizédik, aki 1984-ben ujitasi javaslatot
nyujtott be a Tanszergydrté és Ertékesité
Villalathoz. A Szétszedhet6 Fold-modell
nevi taneszkoz eredeti tervében az szere-
pelt, hogy a gomb feliiletén a tengerdbré- 4. dbra. A 40 cm dtmérdjii un. tandri foldgomb 3.
zolas az akkoriban forgalomban levs, 40  kiaddsa 1977-bél (foté: Nemes Zoltdn)

cm atmérdjii un. tanari foldgomb (4. abra),

a szarazfoldi teriiletek megjelenitése pedig a kozépiskolai foldrajzi atlasz szerkezeti-mor-
fologiai tematikus tartalmat adja, kiegészitve a litoszféralemez-hatdrok bemutatasaval,
megkiilonboztetve a kozeledd, a tavolodo és az egymas mellett elcstisz6 lemezszegélyeket;
a két darabra szétszedhet6 gomb belsé feliileteire pedig a Fold belsé szerkezetét abra-
zold, valamint az ahhoz kapcsol6dé fizikai jellemzokre és kémiai 6sszetevokre vonatkozd
adatok bemutatasat szolgalé metszetek kertilnek (5. abra).

A gomb feliiletén a szarazfoldi domborzat visszafogott arnyékolassal (summerrel)
kombinalt szintvonalas abrazolasu. Ra feliileti szinezéssel szerkezeti morfoldgiai tartalom
keriilt (6smasszivumok, roghegységek, tablas vidékek, fiatal hegységrendszerek stb.). A
tengeri teriileteken a finom rajzolatu mélységabrazolas jol tdmogatja a lemeztektonikai
tematikus tartalmat, és rdmutat a szerkezet és a felszinformak kapcsolatara. A névrajzi
elemek kozott szerepelnek a litoszféralemezek, a nagytdjak (a szarazfoldi pajzsok, hegy-
ségrendszerek, hegységek, medencék, siksagok, a tengeri hatsagok, medencék, arkok,
torésovek stb.) megnevezései, a legjelentdsebb hegycsticsok magassagi értékei és a tengeri
medencék, arkok legmélyebb pontjainak vizmélység-értékei, illetve az Egyenlits, a
térit6k, a sarkkorok és a fokszamok megirasai. A nyolc szinben nyomott globuszt tanari
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5. abra. A 40 cm-es szétszedhetd szerkezeti-morfolégiai Fold-modell magyar vdltozata 1986-bol (foték:
Nemes Zoltdin)

szemléltetGeszkoz 1évén erds tonusu szinek jellemzik, hogy a katedrara helyezett gomb
tematikus tartalma messzebbrdl is jol latszodjék. A térképes rész jelmagyarazata nem
kiillon mellékletként késziilt a gombhoz, hanem helyet kapott a belsé metszetrajzok
soraban, igy ugyanis biztosan nem veszhetett el a globusz hasznalata soran.

Ahogy az 5. abran lathatd, a f61dgombot szétszedve négy 180°-os és két 90°-os nyilas-
sz0gl metszet valik lathatova. Az egyik 180°-os nyildsszogli egyenlit6i metszet végpontjai
a k. h. 10°-dra és a ny. h. 170°-ara esnek, ennek kovetkeztében igen szemléletesen nagy
stlyt kaphatott az aktiv és a passziv kontinensperem bemutatdsa, és a metszet tematikus
tartalmat ugy lehetett megszerkeszteni, hogy az a f6ldgomb felszinén megjelend tarta-
lomhoz szervesen kapcsolddjék. gy pl. jol lathatéva vélt a Csendes-6cedn nyugati partja-
inal a dél-amerikai kontinens ala tol6dé Nazca-lemez és a Peru-Chilei-arok kapcsolata,
a kontinensszegélyen kialakulé vulkanizmus (aktiv kontinensperem), valamint a Keleti-
Csendesdceani-hat vonalaban a feldiramlé magma felszinre torésének és a hatsag gerinc-
vonalanak egybeesése; hasonldan jol kirajzolodik az Atlanti-6ceanban az egymastol tavo-
lodé két lemezrész, az dceankozépi hatsag kozponti hasadékvolgye, és az annak mentén
felaramlé magma kapcsolata (6. dbra). A metszetet figyelmesen vizsgalva érzékelhets a
kontinensek alatt megvastagod6 foldkéreg is. Osszességében a foldszerkezet legfontosabb
fogalmainak - pl. litoszféra, asztenoszféra, mezoszféra, kéreg, felsé és also kopeny, kiilsé
és bels6 mag, valamint ezek hatarfeliiletei - magyarazatara is alkalmas a metszet.

Egy tovabbi, 90°-os nyilasszogli metszeten a hdmérséklet, a vegyi Osszetétel valto-
zasat, a killonboz6 - szeizmologiai kutatasokkal kimutatott — hatarfeliileteket, vala-
mint a lemeztektonika elméletéhez kapcsolddo belsé szerkezetet (litoszféra, aszteno-
szféra, mezoszféra stb.) a felszintél a foldkozéppontig mérethelyes abrazoldsban
lathatjuk (7. abra).
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6. dbra. A Fold belsé szerkezetét és a lemeztektonika miikodését bemutaté metszet

7. dbra. A Fold belsé szerkezete és hatdrfeliiletei, valamint a hémérséklet, a vegyi 0sszetétel vdltozdsa a
Fold belsejében
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Két tovabbi metszet a Fold belsé felépitésére kialakitott elméleteket szemlélteti EDUARD
SuEss 1896-0s modelljét6l EGYED LAszLS 1955-6s asztrofizikai foldmodelljéig terjedéen
(8. abra), illetve a foldrengéshullamok terjedési sebessége, a nyomas és a stirtiség valtoza-
sanak alakuldsat mutatja be a felszintél a Fold kozéppontjaig haladva (9. abra).

JALAT- &

DIFFE! T
Rp-ANYA ,"E

~

9. dbra. A foldrengéshulldmok terjedési sebessége, valamint a nyomds és a stiriiség viltozdsa a Fold
belsejében
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Egy szintén 90°-os nyilasszogl metszet (10. abra) célja a gomb — mint geometriai
idom - kozépponti szogei és a foldrajzi szélességi korok helye kozott fenndlld osszefiiggés
szemléltetése. Végiil az utolsd, felirat nélkiili metszet (11. dbra) a megtanult fogalmak,
jelenségek és folyamatok ellendrzésére kindl a tanar szamadra lehetdséget.

11. dbra. A tanult anyag ellendrzésére szolgdlo metszet



A szétszedhet6 f6ldgomb harom nyelvi véltozata koziil a magyar nyelvi (ID 8, 9, 10)
kiadasara 1986-ban keriilt sor. Az angol 1988-ban késziilt el (ID 66, 67, 68), s nagy elis-
merést hozott a magyar kartografia szamara, mert 1989-ben a Nemzetkozi Térképészeti
Tarsulas budapesti konferencidjin elnyerte a legjobb szemléltetéeszkoz dijat. Erdekesség,
hogy 2020-ban elkésziilt a globusz orosz nyelvi virtualis valtozata (ID 154, 155, 156) is.

NEHANY JAVASLAT A VIRTUALIS GLOBUSZOK MUZEUMA TOVABBI ISKOLAI
HASZNALATARA

A Virtudlis Globuszok Muzeuma barki szamara ingyen hozzaférhet6 az interneten.
Ma mar a tanuldk jelentds részénél ott van a laptop, a kiilonboz6 tantargyak oktatoi
szamara ilyen mddon lehetdség nyilik a tanulék aktiv bevonasara az 6rai munkak
szinesebbé tételébe pl. nem tul sok id6t igényld otthoni feladatok osszedllitasaval, majd
a tandran ezek eredményeinek visszakérdezésével. A VGM miikodését néhany perc
alatt be lehet mutatni a tanuldknak, felkeltve ezzel az internet hasznalatara fogékony,
abban jartas ifjusag érdeklédését. Nem arrol van sz6, hogy a VGM-re alapozva folyjon az
oktatds, csupan arrél, hogy mint taneszkozt alkalmanként felhasznaljuk az érdeklédés
fenntartasara, példaul ilyen kérdésekkel, hogy ,,meg tudja-e mondani valaki, hogyan
nevezték a Csendes-6ceant 1848-ban?”; vagy: ,,mi volt a magyar neve Pet6fi kordban a
Raktéritének?”

Szerepet jatszhat a nyelvi képzésben is, a fentebb ismertetett taneszk6zok és az ,idegen
nyelvl globuszok” a kifejezetten két tanitasi nyelvii iskolak foldrajzoktatdsan tul kiva-
l6an alkalmasak az egyéb iskoldkban foly6 idegennyelv-tanitds kapcsan széba keriilé
foldrajzi nevek oktatdsakor az azokhoz kapcsolddo foldrajzi objektumok bemutatasdra,
megkonnyitve ezzel az idegen nevek megtanulasat.

A foldrajz- és torténelemtanitast egyarant jol segitheti, hogy a f6ldgombok lehe-
téséget adnak a politikai viltozdsok kovetésére; az orszagok teriiletének, az orszagha-
taroknak és az orszagneveknek a 19-20. szdzad folyamdn lezajlott valtozasai ugyanis
nagyon jol kirajzolddnak és kovethet6k a globuszokon.

A Virtualis Glébuszok Muzeumaban szereplé foldgombok két évszazad globuszai,
amelyek segitségével lehetévé vélik a foldrajzi neveink haszndlatdban bekovetkezett
viltozdsok nyomon kovetése is.

Emellett a foldgombokon szerepld telepiilések lélekszam szerinti kategorizalasa
modot ad a népességadatok viltozdsdnak és a vdrosiasoddsnak a vizsgalatara is.
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Az ismertetett foldgombok készitoi

A 25 cm 4tméréjii domborzati foldgombok készitésében részt vevok: szerkesztette Marton Matyds; tervezte
Kévari Jozsef (domborzatrajz) és Mészaros Piroska (névrajz); a grafikus domborzatarnyékoldst készi-
tette Tovizi Kalmanné; tisztazati rajzok, litografia: Nagy Laszlo.

A 40 cm-es szétszedhetd foldgombként megjelentetett szerkezeti-morfoldgiai Fold-modell készitésében
részt vevok: szerkesztette Hajdu Lajos és Marton Matyas; tervezte Koévari Jozsef (domborzatrajz) és
Kovécs Balazs (szarazfoldi és tengeri tematika); a grafikus domborzatdrnyékolast készitette Tovizi
Kalmanné; tisztazati rajzok Agardi Anna; litografiai feldolgozas (a 25 cm-es magyar domborzati
f6ldgomb anyaganak felhasznaldsaval) Agardi Anna, Balla Zsuzsa, Marton Métyds és Nagy Borbala.
A gomb angol névrajza valtozata Barddcz Laszloné iranyitasaval készilt, az orosz nyelvi virtualis
valtozat Marton Matyas, Paksi Judit és Gerzsenyi David munkaja.
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